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OSWIADCZENIE

Data: Czerwiec 2010 r.

Oswiadczam, ze Projekt Techniczny NR 10/SZD/2010
Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng. Rozdzielnia 20 kV.
Transformator suchy 20/6 kV 10 MVA. Przebudowa pél 15, 16 rozdzielni
6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytacza 1 z GPZ Wierzbowa” zostat sprawdzo-
ny i uznany za sporzgdzony prawidtowo i zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi i normami, jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzyé i moze by¢ skierowany do realizacji.

PROJEKTANT: SPRAWDZIL:

; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02 Data: Oddziat w Czeladzi Zaklad CZOK Ruch Il rejon ,Pstrowski”
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 )

I o e Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2
Zatwierdzit: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA.

Przebudowa pdl 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytgcza 2.
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00 Lokalizacja Przebieg trasy linii kablowych pierwszego i drugiego zasilania Zakfadu ,CZOK”
rejon Pstrowski po terenie dziatki 415/15.
01 Schemat ideowy zasilania Zaktadu ,CZOK’ rejon ,Pstrowski”. Stan istniejacy.
02 Schemat ideowy zasilania Zaktadu ,CZOK’ rejon ,Pstrowski”. Stan projektowany.
03 Schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG”A”. Stan istniejacy.
04 Schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG"A”. Stan projektowany.
05 Schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG”B”. Stan istniejacy.
06 Schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG”B”. Stan projektowany.
07 Rozdzielnia 20 kV. Elewacja. Schemat ideowy.
08 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat zasadniczy pola.
09 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat zasadniczy. Obwody
pradowe i napieciowe.
10 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat zasadniczy. Obwody
sterowania. Cewka MO1 i MC.
11 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat zasadniczy. Obwody
sterowania. Lgczniki krancowe wzrostu cisnienia. Wejscia dwustanowe MiCOM P127.
12 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat zasadniczy. Obwody
sterowania. Cewka MO2. Sygnalizacja.
13 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa.Schemat potgczen wewnetrznych
i przytgczen. Przedziat wewnetrzny — aparaty.
14 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa.Schemat potgczen wewnetrznych
i przytaczen. Przedziat wewnetrzny — listwy 1XT, 1XP, 1X.
15 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Przedziat wewnetrzny. Elewacja.
Rozmieszczenie aparatow.
16 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 2 pomiaru napiecia. Schemat zasadniczy pola.
17 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 2 pomiaru napiecia. Schemat zasadniczy. Obwody sterowania i
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sygnalizaciji.

18 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 2 pomiaru napiecia. Schemat ideowy obwodéw napieciowych
pola pomiaru.

19 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 1 doptywu z GPZ Wierzbowa. Schemat potgczen wewnetrznych
i przytgczen. Przedziat wewnetrzny - aparaty.

20 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 2 pomiaru napiecia. Przedziat wewnetrzny. Elewacja. Roz-
mieszczenie aparatéw.

21 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy pola.

22 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy. Obwody prgdowe i napieciowe.

23 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy. Obwody sterowania. Cewka MO1 i MC.

24 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy. Obwody sterowania. tgczniki krancowe wzrostu cisnienia. Wejscia dwustanowe Mi-
COM P127.

25 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy. Obwody sterowania. Cewka MO2. Sygnalizacja.

26 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasad-
niczy. Obwody sygnalizaciji.

27 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat pota-
czenh wewnetrznych i przytgczen. Przedziat wewnetrzny — aparaty.

28 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat pota-
czen wewnetrznych i przytgczen. Przedziat wewnetrzny — listwy 3XT, 3XP, 3X.

29 Rozdzielnia 20 kV. Pole nr 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA. Przedziat we-
wnetrzny. Elewacja. Rozmieszczenie aparatow.

30 Rozdzielnia 20 kV. Wytgcznik VD4 24.12.25. Schemat ZS/10-009.

31 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Obwody pradowe i napieciowe.

32 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Zasilanie napedow wytgcznika i odtgcznikdéw z uziemnikiem.

33 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Obwody sterowania odtgcznikow szynowych Q31, Q32, Q33.

34 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Obwody sterowania odtgcznika kablowego Q41 i uziemnika
Q42.

35 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczeh. Obwody sterowania wytgcznikiem Q11. Cewka MC, cewka
MO1.

36 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczeh. Cewka MO2. Sygnalizacja.

37 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Obwody sygnalizacji. Zasilanie zabezpieczen.

38 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Schemat potaczen wewnetrznych i przytgczen. Odtgczniki szy-
nowe Q31,Q32, Q33.

39 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczeh. Schemat potgczen wewnetrznych i przytgczeh. Wytgcznik Q11.
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40 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat zasadniczy
sterowania i zabezpieczen. Schemat potaczen wewnetrznych i przytgczen. Odtacznik ka-
blowy, uziemnik i przektadniki prgdowe pola 15.

41 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat potgczen
wewnetrznych i przytaczen. Przyciski i lampki sygnalizacyjne wytacznika, odtgcznikow i
uziemnika.

42 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat potgczen
wewnetrznych i przytgczen. Przedziat wewnetrzny - aparaty w polu 16.

43 Rozdzielnia 6 kV RG”A”. Doptyw z transformatora 20/6 kV 10 MVA. Schemat potgczen
wewnetrznych i przytgczen. Listwy X16 pola 16.

44 Elewacja tablic sygnalizacyjnych i licznikowych. Stan istniejacy.

45 Elewacja tablic sygnalizacyjnych i licznikowych. Stan projektowany.

46 Schemat ideowy sygnalizacji przytgcza 1 i przytgcza 2.

47 Schemat ideowy sygnalizacji akustycznej przytacza 1 i przytgcza 2.

48 Schemat montazowy tablicy sygnalizacji przytgcza 1 i przytacza 2.

49 Listwy XN i 1XN tablicy sygnalizacji przytacza 1 i przytgcza 2.

50 Elewacja tablicy sygnalizacyiji przytacza 1 i przytgcza 2.

51 Schemat montazowy tablicy synoptycznej przytacza 1 i przytgcza 2.

52 Elewacja tablicy synoptycznej przytgcza 1 i przytgcza 2.

53 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylatoréw transformatora 20/6 kV. Schemat ideowy.

54 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylatorow transformatora 20/6 10MVA. Obwody stero-
wania i sygnalizacji wentylatoréw nr 1 i nr 2.

55 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylatoréw transformatora 20/6 10MVA. Schemat monta-
zowy. Aparaty.

56 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylatoréw transformatora 20/6 10MVA. Schemat monta-
zowy. Listwa XW.

57 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylatoréw transformatora 20/6 10MVA. Rozmieszczenie
aparatow.

58 Rozdzielnica Rw 400/230 VAC wentylacji transformatora 20/6 10 MVA. Elewacja.

59 Schemat ideowy rozdzielnicy 110 VDC

60 Oddymianie poawaryjne rozdzielni 20 kV. Schemat ideowo montazowy.

61 Odtgcznik OW-12/16/2/275

62 Odtgcznik OW-12/16/2/UG/275

63 Odtacznik OW-12/8/2/275

64 Schemat elektryczny napedu NSW30-3

65 Uktad sterowania napedu NSW30-3

66 Listwa zaciskowa uktadu sterowania napedu NSW30-3

67 Szkic wymiarowy napedu NSW30-3.
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68 Schemat elektryczny VD4/10-006

69 Schemat okablowania 110 VDC.

70 Schemat okablowania zewnetrznego doptywu 6 kV z transformatora Tr. 1 20/6 kV 10 MVA.
71 Schemat okablowania wewnetrznego doptywu 6 kV z transformatora Tr. 1 20/6 kV 10 MVA.
72 Szkic budowlany rozdzielni 6 kV RG ,A”

73 Rozdzielnia 6 kV RG ,A”. Przekréj poprzeczny pola 16 doptywu ze strony DN transformato-
ra 20/6 kV.

74 Rozdzielnia 6 kV RG ,A”. Przekr6j poprzeczny pola 16 doptywu doptywu ze strony DN
transformatora 20/6 kV.

75 Rozdzielnia 6 kV RG ,A”. Elewacja frontowa i tylna pol 15 i 16 doptywu ze strony DN trans-
formatora 20/6 kV.

76 Pole 16 rozdzielni 6 kV RG"A". Elewacja pola. Rozmieszczenie aparatow w prze-
dziale obwodow pomocniczych.

77 Pole 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Konstrukcja pod wytagcznik 6 kV VD4 12.20 p.275

78 Rozdzielnia 6 kV RG"A" potgczenie szynowe z polem 15 RG-A strony DN transfor-
matora 20/6kV.

79 Ostony z siatki stalowej potaczenia szynowego strony DN transformatora 20/6 kV z
polem 15 RG"A”.

80 Komora transformatora suchego 20/6kV 10MVA. Potgczenie oszynowania strony
DN transformatora z polem 15 RG"A".

11.0. Zatgczniki
11.1.  Warunki przytaczenia
11.3.  Petnomocnictwo z 03.08.2009 r., Znak: SRK/CZOK/TMMII/2932/WW-278

11.4.  Kopia za$wiadczenia o przynalezno$ci projektanta do Slgskiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa

11.5.  Kopia uprawnien budowlanych projektanta
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3.0. Opis techniczny
3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Techniczny (Wykonawczy) pierw-
szego zasilania w energie elektryczng Ruchu Il rejonu Pstrowski Zaktadu ,,CZOK”.
Inwestorem catego =zamierzenia jest Spotka Restrukturyzacji Kopalh S.A.
w Bytomiu Oddziat w Czeladzi Zaktad Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln Ruch Il rejon
.Pstrowski” 41-808 Zabrze ul. Szybowa 2.
Opracowania zwigzane

Dla celéw pozwolenia na budowe linii kablowej przytgcza 1 w zakresie kompetenciji
Prezydenta Miasta Bytomia opracowano Projekt budowlany Nr 05a/SZD/2010
obiektu: ,Linia kablowa SN przytgcza 1 dla zasilania Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon
.Pstrowski” szyb Gigant na dziatce 415/15 AM. 7 przy ulicy Szybowej w Zabrzu po terenie
Bytomia dziatki: 757/18, 950/18, 1170/18 A.M. 3d2, 793/15, 831/14, 1198/13, 1277/13,
1279/13, 1282/13 A.M. 3d3, 980/18, 981/18 A.M. 3d5, 111/23, 790/14, 792/15, 803/2,
956/22, 957/22, 958/22 A.M. 3d10.

Dla celow pozwolenia na budowe linii kablowej przytgcza 1 w zakresie kompetenc;ji
Prezydenta Miasta Zabrza opracowano Projekt budowlany Nr 05b/SZD/2010
obiektu: Linia kablowa SN przytacza 1 dla zasilania Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon
,Pstrowski” szyb Gigant na dziatce 415/15 AM. 7 przy ulicy Szybowej w Zabrzu po terenie
Zabrza dziatki: 33/1, 49/1, 50/1, 51/2, A.M. 5, 55/19 A.M. 6, 11, 229/15, 232/15, 233/15,
413/15, 415/15 AM. 7.

Powyzsze opracowania stanowig podstawe formalno prawng budowy linii kablowej
przytacza SN 1 Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon ,Pstrowski” w Zabrzu po terenie Bytomia i
Zabrza.

W/w projektach zawarto wszystkie uzgodnienia lokalizacyjne i branzowe oraz mapy
do celdw projektowych — niezbednych do przyjecia zgtoszeh budowy przytgcza nr 1 przez
Przezydenta Bytomia i Prezydenta Zabrza.

Dla celéw uzgodnienia z dostawcg energii elektrycznej Vattenfall Distribution opra-

cowano Projekt techniczny uktadu pomiaru rozliczeniowego Nr 09/SZD/2010 pn. ,Uktad

pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej przytacza 1 i przytgcza 2 rejonu Pstrowski”.
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Wszystkie uzgodnienia lokalizacyjne i branzowe w tym z zaktadami PKP i DB Schen-
ker oraz mapy do celéw projektowych — niezbednych do przyjecia zgtoszen budowy przy-
tgcza nr 2 — linii kablowej SN z GPZ Biskupice w Zabrzu przez Prezydenta Zabrza i przez
Wojewode Slgskiego zawarto w Projektach Budowlanych linii kablowej SN przylgcza 2
oznaczonych jako Nr 06a/2010 we wtasciwosci Prezydenta Zabrza, 06b/SZD/2010 we
wiasciwosci Wojewody Slgskiego.

Dla uzgodnienia przekroczenia torow PKP w stacji Zabrze Biskupice z zakfadami
PKP opracowano Projekt budowlany 06¢/SZD/2010.

Dla celow pozwolenia na budowe rozdzielni 20 kV i stanowiska transformatora su-
chego 20/6 kV 10 MVA w zakresie kompetencji Dyrektora Urzedu Gorniczego do Badan
Kontrolnych Urzgdzen Energomechanicznych opracowano Projekt Budowlany Nr
13/SZD/2010. Przebudowa dwoch komoér transformatorowych na pomieszczenia rozdzielni
20 kV i transformatora suchego 20/6 kV 10 MVA (branzy konstrukcyjno budowlanej), po-
legajagcy na dostosowaniu pomieszczen transformatoréw olejowych nr 1l i [l 6/0,5 kV 1600
kVA rozdzielni 6 kV RG”’A” na pomieszczenia rozdzielni 20 kV i transformatora suchego z
zabudowg rozdzielni i transformatora.

Zagadnienia chtodzenia transformatora suchego oraz wentylacji i oddymiania poawa-
ryjnego pomieszczenia rozdzielni 20 kV zamieszczono w Projekcie Technicznym Nr
11/SZD/2010. Wentylacja transformatora suchego 20/6 kV 10 MVA.

Projekt Techniczny drugiego zasilania Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon ,Pstrowski”
w Zabrzu przy ulicy Szybowej jest przedmiotem odrebnego opracowania oznaczonego Nr
07/SZD/2010. Projekt ten obejmuje m.in. demontaz istniejgcego wyposazenia pél 4, 5, 6,
7, 8, i1 9 rozdzielni 6 kV RG"A”, wyposazenie w/w pol w kompletng aparature obwodoéw
pierwotnych i wtérnych na doptywie z GPZ Biskupice, tablice sygnalizaciji i tablice synop-
tyczng w pomieszczeniu obstugi wspolng dla przytacza 11 2.

Natomiast w Dokumentacji Technicznej Nr 12/SZD/2010. Analiza sieci elektroener-
getycznej SN w Zakfadzie ,CZOK” Ruch Il rejon ,Pstrowski”. Obliczenia charakterystycz-
nych parametréw sieci w celu sprawdzenia wytrzymatosci zwarciowej aparatury rozdziel-
czej, kabli SN i doboru nastaw zabezpieczen w rozdzielniach 6 kV Zakfadu ,CZOK” Ruch
Il rejon ,Pstrowski” przedstawiono obliczenia, sprawdzenia wytrzymatosci i nastawienia
zabezpieczen dla zasilania rozdzielni gtéwnej RG”A” rejonu Pstrowski projektowanym
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przytagczem 1 20 kV z GPZ Wierzbowa i przytgczem 2 6 kV z GPZ Biskupice istniejgcych
urzgdzen jak i projektowanych.

Koniecznos¢ wykonania nowego zasilania (przytgcza 1 i przytgcza 2) rejonu ,Pstrow-
ski” Zaktadu CZOK wynika z planowanej likwidacji istniejgcego zasilania rozdzielni RG ,A”
z Elektrowni Miechowice i ze stacji 110/6 kV Biskupice.

W zwigzku z ograniczeniem srodkéw Inwestor przewiduje realizacje nowych zasilan
etapami. Kolejnos¢ i zakresy realizacji zadania budowy pierwszego i drugiego zasilania
Zaktadu ,CZOK” rejon Pstrowski na podstawie niniejszego opracowania i w/w opracowan
zwigzanych Inwestor okresli przed przystgpieniem do ich realizaciji.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

= Zlecenie Inwestora, zgodnie z zawartg 01.06.2009 r. umowg nr SRK/CZOK/94/09
(90/D/2009) i Aneksem nr 1 inr 2 [1],

= warunki przytaczenia z 05.11.2007 r. Nr Z/DPC/10727/2007 L.dz. 07-10-23/37 wydane
przez Vattenfall Distribution Poland S.A. 44-102 Gliwice ul. Portowa 14a [2],

= Umowa o przytgczenie Nr VDP/JK/4356/191/PDP/10 z 27.04.2010 r. [3],

» Dokumentacja rozdzielni 6 kV ,,A” 20 pdl opracowana w 1952 roku przez Przedsiebior-
stwo Montazu Przemystu Weglowego [4],

» Dokumentacja Techniczno Ruchowa. Rozdzielnica ,,A” 6 kV pole Rokitnica. KWK
,Pstrowski” opracowana w 1993 roku przez Gtéwne Biuro Studiow i Projektéw Gorni-
czych Nr projektu 26989 [5],

» Dokumentacja podstawowa ,Rozdzielnie gtéwne 6 kV RG ,A’ i RG ,B” [6],

» Karta zmian nr 6 do dokumentacji technicznej rozdzielrh gtbwnych 6 kV RG ,A” i RG ,B”
[71,

» inwentaryzacja istniejgcych urzadzen 6 kV zwigzanych z zakresem opracowania [8],

= uzgodnienia i konsultacje rozwigzan technicznych z uzytkownikiem obiektu [9],

= Projekt Budowlany Nr 13/SZD/2010. Stacja transformatorowo rozdzielcza 20/6 kV przy
szybie Gigant. Projekt pierwszego i drugiego zasilania w energie elektryczng Rejon

.Pstrowski” Zaktad Centralny Zaktad Odwadniania Kopalh. Przebudowa dwdch komor
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transformatorowych na pomieszczenia rozdzielni 20 kV i transformatora suchego 20/6
kV 10 MVA,

» Projekt Techniczny Wentylacji Mechanicznej Nr 11/SZD/2010. Stacja transformatorowo
rozdzielcza 20/6 kV przy szybie Gigant. Projekt pierwszego i drugiego zasilania w ener-
gie elektryczng Rejon ,Pstrowski” Zaktad Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln. Wenty-
lacja komory transformatora suchego 20/6 kV 10 MVA.

» w/w opracowania zwigzane (wymienione w pkt. 3.1.),

» normy, katalogi i przepisy zwigzane z zakresem opracowania.

3.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

= demontaz 2 transformatoréw olejowych 6/0,5 kV nr Il i lll dla uwolnienia miejsca
pod budowe komory transformatora 20/6 kV i rozdzielni 20 kV,

= demontaz istniejgcego wyposazenia pél 6 kV obwodow pierwotnych (oprécz szyn
zbiorczych systemu I, I1'i lll) i wtérnych pd6l 6 kV nr 15 i 16 rozdzielni RG"A”,

= wyposazenie pol 15 i 16 rozdzielni 6 kV ,RG”A” w projektowang aparature obwo-
dow pierwotnych i wtornych,

= montaz rozdzielni 20 kV zestawionej z 3 pdl 20 kV typu RELF 24 Elektromontazu
1 Katowice,

= montaz transformatora suchego 20/6 kV 10 MVA z podtgczeniem po stronie 20
i 6 kV

= utozenie kabli 1 kV zasilania napieciem 110 VDC obwoddw wtérnych projektowa-
nej rozdzielni 20 kV i przebudowywanych pél 15, 16 rozdzielni RG”A”,

= utozenie kabli 1 kV pomiedzy polami 1, 2 i 3 20 kV i tablicami sygnalizacji,

= utozenie kabli 1 kV pomiedzy polem 16 6 kV i tablicami sygnalizacji,

= montaz rozdzielnicy RW 400/230 wentylacji transformatora 20/6 kV 10 MVA,

= utozenie kabli 1 kV zasilania rozdzielnicy wentylacji RW,

= montaz dwdch wentylatorow wentylacji transformatora 20/6 kV 10 MVA,

= wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia, wentylacji, kontroli temperatury

i sygnalizacji transformatora suchego 10 MVA,
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= montaz zasilacza 1 kW (230 VAC, 110 VDC)/230 VAC wentylatora oddymiania
poawaryjnego,

= montaz wentylatora oddymiania poawaryjnego,

= wykonanie instalacji oddymiania poawaryjnego rozdzielni 20 kV,

= budowe projektowanej linii kablowej przytgcza 1 Zaktadu ,CZOK” rejon Pstrowski
z pola 48 GPZ Wierzbowa do pola 1 projektowanej rozdzielni 20 kV realizowang
zgodnie z opracowaniami Nr 05a/SZD/2010 i 05b/SZD/2010,

= uruchomienie nowego zasilania z GPZ Wierzbowa z réwnoczesnym przetgcze-
niem obwoddw pradowych i napieciowych pomiaru rozliczeniowego z EC Mie-
chowice na nowe przektadniki pragdowe z pola 1 i napieciowe z pola 2 rozdzielni
20kV # Gigant.

= zaprogramowanie licznikow podstawowego i kontrolnego pomiaru rozliczeniowe-
go przytgcza 1 20 kV z GPZ Wierzbowa do rozliczania energii elektrycznej projek-
towanego zasilania 20 kV Zaktadu ,,CZOK” rejon Pstrowski,

= likwidacje istniejgcego zasilania z EC Miechowice wprowadzonego do pél 17, 18,
19, 20 rozdzielni 6 kV RG”A” w obrebie rozdzielni 6 kV RG”A”,

= obliczenia linii kablowej przytacza 1,

= dobdr i nastawienia zabezpieczen linii kablowej przytacza 1,

= dobdr i nastawienie zabezpieczeh transformatora 20/6 kV 10 MVA strony GN i
DN,

= przedmiar robot oraz kosztorys inwestorski.

Zagadnienia zwigzane z pomiarem rozliczeniowym obiektu w tym dla przytgcza 1
obejmujace m.in.:

= wykonanie nowej tablicy licznikowej w pomieszczeniu obstugi obok istniejgce;j,
utozenie kabli 1 kV zasilania napieciem 230 VAC tablicy licznikowej, obwodow
prgdowych i napieciowych pomiaru rozliczeniowego projektowanego przytacza 1,

= przetgczenie istniejgcych kabli obwodéw pradowych i napieciowych pomiaru
rozliczeniowego zasilania z EC Miechowice (obecna nazwa przytgcz 2) do listwy

SKa projektowanego pomiaru rozliczeniowego przytacza 1 z GPZ Wierzbowa,
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przetgczenie istniejgcych kabli obwodow pradowych i napieciowych pomiaru
rozliczeniowego zasilania z GPZ Biskupice (obecna nazwa przytgcz 1) do listwy
SKa projektowanego pomiaru rozliczeniowego przytgcza 2 z GPZ Biskupice,
zaprogramowanie nowych licznikbw podstawowych i kontrolnych pomiaru rozli-
czeniowego do rozliczania energii elektrycznej istniejgcych zasilan zakfadu
,CZOK” rejon Pstrowski,

uruchomienie tablicy pomiaru rozliczeniowego istniejgcych przytaczy z EC
Miechowice i GPZ Biskupice z transmisjg danych do Vattenfal i Inwestora,
uwolnienie i demontaz istniejgcej tablicy pomiaru rozliczeniowego dla lokalizaciji
projektowanej tablicy synoptycznej przytgcza 1 2,

przetgczeniem obwodoéw pragdowych i napieciowych pomiaru rozliczeniowego
przytacza 1 na przektadniki prgdowe z pola 1 i napieciowe z pola 2 rozdzielni 20

kV # Gigant po uruchomieniu nowego zasilania z GPZ Wierzbowa

przedstawiono w opracowaniu Nr 09/SZD/2010.

Dostosowanie uwolnionych pomieszczen po transformatorach 6/0,5 kV pod zabudowe
projektowanego transformatora suchego 20/6 kV i projektowanej rozdzielni 20 kV wraz
z czerpniami powietrza i wyrzutniami powietrza realizowane bedzie odzielnie zgodnie
z Projektem Budowlanym Nr 13/SZD/2010 i Projektem Technicznym Wentylacji Mecha-
nicznej Nr 11/SZD/2010.

3.4. Stan istniejacy
3.4.1. Zasilanie

Pierwsze zasilanie rozdzielni 6 kV RG”A” szyb Gigant Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon
,Pstrowski” wyprowadzone jest aktualnie z Elektrocieptowni Miechowice w Bytomiu liniami
kablowymi 6 kV:

1EM — 3x185mm? Cu do pola nr 20 rozdzielni RG"A”,
2EM — 3x185mm? Cu do pola nr 19 rozdzielni RG"A”,
3EM — 3x240mm? Al do pola nr 18 rozdzielni RG"A”,
4EM — 3x240mm? Al do pola nr 17 rozdzielni RG”A”.
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Drugie zasilanie rozdzielni 6 kV RG"A” wyprowadzone jest z GPZ Biskupice
w Zabrzu liniami kablowymi 6 kV:

— 1PB - 3x150mm? + 3x240mm? do pola nr 3 rozdzielni RG"A’,
— 2PB - 3x150mm? + 3x240mm? do pola nr 2 rozdzielni RG"A”.

W normalnych warunkach linie kablowe 6 kV zasilania pierwszego potgczone sg z
systemem | rozdzielni RG"A” a linie kablowe 6 kV zasilania drugiego z systemem Il. Sys-
temy | i Il normalnie nie sg ze sobg potgczone. System Il RG"’A” stuzy do celéw
manewrowych.

Schemat ideowy istniejgcego zasilania rejonu Pstrowski przedstawiono na rysunku
01. a schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG”A” przedstawiono na rysunku 03.

Rozdzielnia gtdbwna RG"B” zasilana jest przewodami szynowymi 3xAP80x10 nst.:

= poprzez odigczniki z nad szyn zbiorczych pola 10 RG,A” do wytgcznika pola 10

RG"B”,
= poprzez odfgczniki z nad szyn zbiorczych pola 20 RG"A” do wytgcznika pola 30
RG”B”.

W warunkach normalnych system | rozdzielni RG”B” potaczony jest z systemem |
RG”A” potaczonym normalnie z zasilaniem pierwszym 6 kV z EC Miechowice. Potaczenie
takie stanowi uktad zasilania pierwszego rejonu Pstrowski.

Natomiast system |l rozdzielni RG”’B” potaczony jest normalnie z systemem |II
RG,A” potgczonym normalnie z zasilaniem drugim z GPZ Biskupice. Potaczenie to stanowi

uktad zasilania drugiego rejonu Pstrowski.

3.4.2. Lokalizacja i wyposazenie

Rozdzielnie gtéwne 6 kV RG”A” i RG”B” zlokalizowane sg w rejonie szybu Gigant
w budynku bytego zaktadu przerébczego potozonym na terenie dziatki 415/15 przy ul Szy-
bowej w Zabrzu. Rozdzielnia RG”A” na poziomie parteru a nad nig na pierwszym pietrze
RG"B”.

Rozdzielnie gtéwne 6 kV RG”A” i RG”’B” eksploatowane sg na podstawie zezwolenia
wydanego przez Okregowy Urzad Gorniczy w Gliwicach w piSmie o znakach:
L.dz.11-330/4/70 z dnia 09.03.1970 r.
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Sciany i stropy rozdzieln gtéwnych 6 kV RG”A” i RG’B” wykonane sg jako zelbetowe.
W RG"A” z jednej strony usytuowane sg okna a z drugiej strony komory transformatoréw
6/0,5 kV i 6/0,4 kV. Na poziomie rozdzielni RG”B” okna znajdujg sie po obu stronach.
Szkice budowlany rozdzielni RG”A” przedstawiono na rysunkach 41.

Rozdzielnie 6 kV wykonane sg jako wnetrzowe, wolno stojgce, jednokondygnacyjne z
miedzystropem. RG”A” wykonana jest jako trzysystemowa, niesekcjonowana, sktadajgca
sie z 20 pdl. RG’B” wykonana jako dwusystemowa, sekcjonowana, sktadajaca sie z 40
pol. Schemat ideowy rozdzielni 6 kV RG”A” przedstawiono na rysunku 03, schemat ideowy
rozdzielni 6 kV RG"B” na rysunku 05.

W rozdzielni 6 kV RG”A” odtaczniki i wytgczniki wyposazone sg w naped powietrzny.
Sterowane sg mechanicznie przyciskami usytuowanymi na elektrozaworach.

Blokada mechaniczna odtgcznikow szynowych, umozliwiajaca manewrowanie
odfgcznikami szynowymi tylko przy wytaczonym wytgczniku mocy pola za wyjgtkiem pola
pomiarowego. Zamkniecie zaworu sprezonego powietrza w danym polu powoduje auto-
matycznie wytgczenie wytgcznika mocy.

Instalacja 110 VDC - rozdzielnia 110 VDC - zasilana z dwoch baterii akumulatoréw o
pojemnosci 335 Ah. Lokalizacja baterii i rozdzielni 110 VDC w osobnych pomieszczeniach
parteru rozdzielni RG”A”. Praca buforowa baterii z prostownika BMZ120/25, tadowanie ba-
terii z pradnicy pradu statego zlokalizowanych wspdlnie w jednym pomieszczeniu z roz-
dzielnia 110 VDC.

Z rozdzielni 110 VDC osobnymi kablami 1 kV zasilane sg obwody sterownia (zabez-
pieczen) i sygnalizacji pol rozdzielni RG"A” i RG"B”.

W instalacji 110 VDC kontrolowane sg i sygnalizowane optycznie i akustycznie stany:

= zanik pracy buforowej,

= doziemienie,

= ciggtos¢ pracy buforowej baterii,

» zanik napiecia.

Stany zakiéceniowe sygnalizowane sg optycznie przekaznikami RUs i akustycznie

dzwonkiem w pomieszczeniu obstugi.
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Pola odptywowe rozdzielni 6 kV RG"B” wyposazone sg w zabezpieczenia zwarcio-
we i ziemnozwarciowe z przekaznikami elektromechanicznymi o konstrukcji z lat 60. 70. i
80. ubiegtego wieku.

Pole doptywowe 2 rozdzielni 6 kV RG”A” z GPZ Biskupice wyposazone jest w za-
bezpieczenia zwarciowe z przekaznikami RRSF i RIT-20 a pole 3 w zabezpieczenia zwar-
ciowe z przekaznikami RITP i RIT-20.

Pola doptywowe 17, 18 ,19, 20 z EC Miechowice wyposazone sg w zabezpieczenia
zwarciowe z przekaznikami RRSF i RZf i ziemnozwarciowe z przekaznikami RPb-1
i RT-60.

4.0. Stan projektowany
4.1. Zasilanie

Zgodnie z warunkami przytgczenia [7] i umowg [8] projektuje sie zasilanie pierwsze
Zaktadu ,CZOK” Ruch Il rejon ,Pstrowski” linig kablowg SN przytgcza 1 wyprowadzong
z pola 48 rozdzielni 20kV GPZ Wierzbowa Vattenfall Distribution i wprowadzong drugo-
stronnie do pola 1 projektowanej rozdzielni 20 kV szyb Gigant, wykonang kablami jedno-
zytowymi XRUHAKXS 1x240mm? 12/20kV, utozonymi w ziemi w postaci jednej wigzki ka-
blowej. Catkowita dlugosc¢ projektowanej linii kablowej SN przytgcza 1 wynosi 4488 m.

Rozdzielnie 20 kV szyb GIGANT przewiduje sie zrealizowac¢ jako 3 polowg rozdziel-
nice RELF 24 w wykonaniu Elektromontazu 1 z Katowic.

Z pola 3 (odptyw) rozdzielni 20 kV zasilany bedzie transformator suchy 20/6 kV 10
MVA potaczony szynami z polem 15 rozdzielni 6 kV RG”A” wyposazonym w odtgcznik z
uziemnikiem i dalej do pola 16 wytgcznika i odtgcznikdw szynowych.

Projektuje sie zasilanie drugie rozdzielni 6 kV RG"A” Zaktadu ,CZOK” Ruch Il
rejon ,Pstrowski” linig kablowg SN przytgcza 2 wyprowadzong z pola 2 rozdzielni 6kV GPZ
Biskupice Vattenfall Distribution i wprowadzong drugostronnie do pdl 4, 5 i 6 rozdzielni
RG”A” szyb Gigant Zaktadu CZOK rejon Pstrowski, wykonang kablami jednozytowymi
XRUHAKXS1x240mm? 12/20kV, utozonymi w ziemi w postaci trzech wigzek kablowych.
Przy czym kazda wigzka sktada sie z trzech kabli XRUHAKXS1x240mm? 12/20kV. Catko-

wita dtugosc¢ projektowanej linii kablowej SN przytgcza 2 wynosi 2000 m.
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Schemat ideowy projektowanego zasilania zaktadu ,CZOK” rejon Pstrowski przed-
stawiono na rysunku 02 a na rysunku 04 stan projektowany rozdzielni RG”A”.

Budowa linii kablowej SN przytgcza 1 realizowana bedzie zgodnie z opracowaniami
05a/SZD/2010 i 05b/SZD/2010.

Projektowane linie kablowe pierwszego i drugiego zasilania rejonu Pstrowski Zakfa-
du ,CZOK” prowadzone sg niezaleznymi drogami i spetniajg w tym zakresie wymagania
§ 616. 1. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych (Dz.U. 2002 nr 139 poz. 1169)
zasilania odbioréw kategorii I.

Przebiegi trasy linii kablowej przytagcza 1 (pierwszego zasilania) 20 kV z GPZ
Wierzbowa i i linii kablowej przytgcza 2 (drugiego zasilania) 6 kV z GPZ Biskupice po tere-

nie dziatki 415/15 pokazano na rysunku 00.

4.2. Rozdzielnia 20 kV

Zgodnie z opracowaniem branzy konstrukcyjno budowlanej Nr 00/SZD/2010W na-
lezy wykona¢ adaptacje pomieszczeniu po transformatorze nr Ill 6/0,5 kV 1600 kVA na
pomieszczenie rozdzielnicy 20 kV typu RELF 24 i jej posadowienie.

Przeznaczenie pdl rozdzielni 20 kV:

= nr 1 pole zasilajace - doptyw z pola 48 rozdzielni 20 kV GPZ Wierzbowa,

= nr 2 pole pomiaru napiecia,

= nr 3 pole transformatora — odptyw do transformatora Tr. 1 20/6 kV 10 MVA.

Schemat ideowy rozdzielni 20 kV przedstawiono na rysunku 00.

Rozdzielnica RELF 24 przystosowana jest do uzytkowania w instalacjach wnetrzo-
wych wykonana jest w izolacji powietrznej, wersja wysuwna w obudowie metalowej, prze-
dziatowa, dwuczionowa, z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych, na napiecie znamiono-
we 24 kV.

Montaz rozdzielnicy RELF zgodnie z DTR producenta.

Parametry techniczne rozdzielnicy RELF 24
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Napiecie znamionowe 24 kV
Znamionowy prad ciggty 1250 | A
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci 50 KV
sieciowej 50 Hz
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 3s 25 kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 63 KA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 25 | kA/1s
Stopien ochrony IP 4X
Wysokosc¢ szafy 2150 | mm
Szerokos¢ szafy 1000 | mm
Gteboko$¢ szafy 1750 | mm
Wyposazenie pola zasilajgcego nr 1:
Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
Wytgcznik prézniowy,wysuwny typu VD4 24kV; 1250 A; 20kA schemat oot ]
ZS/10-009
Przektadniki prgdowe TPU60.11 (24/50/125kV) [ABB]

przecigzalnosc ext 120%

przektadnia: n 300/5/5/5/A/A/AIA

napiecie znamionowe: Ut = 24kV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji (50Hz): U, = 50KV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji (piorunowe): U, = 125kV, 3

maksymalny prad krétkotrwaty 1-sek: li, max = 25KA;

maksymalny prad krétkotrwaty dynamiczny: lgyn = 62,5kA

przecigzalnos¢ ext.120%,

rdzen I: 1S1-1S2 30 VA kl.0,5 FS 5,

rdzen Il: 251-252 7,5 VA 5P10,
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rdzen Ill: 3S1-3S2 12,5 VA 5P10.

Tabliczka znamionowa przektadnikéw dodatkowo zabezpieczona
zgodnie ze standardem Vattenfall Distribution Poland S.A., plombowa-
na ostona zaciskow strony wtérnej, trwale wygrawerowana w obudowie
przektadnika przektadnia.

Uziemnik typu EK6 1
Pojemnosciowy wskaznik napiecia CPI-IV [KUWAG] 1

Wielofunkcyjny przekaznik cyfrowy MiCOM P127 [AREVA]

Ograniczniki przepie¢ MWD24 [ABB]
napiecie trwatej pracy 24 kV 3
znamionowy prad wytadowczy 8/20us 10 kA

Wyposazenie pola pomiarowego nr 2:

Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
Przektadniki napieciowe UMZ 24-1F [ABB]
przektadnia: n = 20000/V3 :100/V3: 100/3 V/IVIV/IV,

napiecie znamionowe: Ut = 24KV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji (50Hz): U, = 50KV,
znamionowe probiercze napiecie izolacji (piorunowe): U, = 125kV,
A-N  20000:V3 V,

a-n 100:¥3 V. 15VAkL.0,2 IT 2A, o °
da-dn 100:3V 25 VAKL3P IT 3A.
Tabliczka znamionowa przektadnikow dodatkowo zabezpieczona
zgodnie ze standardem Vattenfall Distribution Poland S.A., plombowa-
na ostona zaciskéw strony wtérnej, trwale wygrawerowana w obudowie
przekfadnika przektadnia , sprawdzenie metrologiczne.
Uziemnik typu EKG (uziemienie szyn zbiorczych) 1
Pojemnosciowy wskaznik napiecia CPI-IV [KUWAG] 1
Ograniczniki przepie¢ MWD24 [ABB] 3

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng o
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA. Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_

Przebudowa pol 15, 16 rozdzielni 6 kv RG"A”. Linia kablowa 20 kV przytacza 2. 1_PSTROWSKI
R I I o PA Numer dokumentu .

-—__—__I Strona : 20
\ www.rudpol-opa.com.pl 10/SZD/20 10




Wszelkie prawa dotyczace niniejszego dokumentu oraz informacji w nim zawartych sg zastrzezone. Reprodukcja, uzywanie oraz przekazywanie stronom trzecim bez pisemnej zgody zabronione.

© Rudpol OPA

napiecie trwatej pracy 24 kV
znamionowy prad wytadowczy 8/20us 10 kA
Wyposazenie pola odptywowego nr 3 do transformatora 20/6 kV !0 MVA:
Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
Wytgcznik prézniowy,wysuwny typu VD4 24kV; 1250 A; 20kA schemat oot ]
ZS/10-009
Przektadniki prgdowe TPU60.11 (24/50/125kV) [ABB]
przecigzalnosc ext 120%
przektadnia: n 300/5/5/5/A/A/AIA
napiecie znamionowe: Ut = 24KV,
znamionowe probiercze napiecie izolacji (50Hz): U, = 50KV,
znamionowe probiercze napiecie izolacji (piorunowe): U, = 125kV,
maksymalny prad krotkotrwaty 1-sek: li, max = 25KA;
maksymalny prad krotkotrwaty dynamiczny: lgyn = 62,5kA 3
przecigzalnos¢ ext.120%,
rdzen I: 1S1-1S2 7,5 VA kl.0,5 FS 5,
rdzen Il: 251-2S2 12,5 VA 5P10,
rdzen Ill: 3S1-3S2 12,5 VA 5P10.
Tabliczka znamionowa przekfadnikow dodatkowo zabezpieczona
zgodnie ze standardem Vattenfall Distribution Poland S.A., plombowa-
na ostona zaciskow strony wtornej, trwale wygrawerowana w obudowie
przektadnika przektadnia.
Uziemnik typu EK6 1
Pojemnosciowy wskaznik napiecia CPI-IV [KUWAG] 1
Wielofunkcyjny przekaznik cyfrowy MiCOM P127 [AREVA] 1
Cyfrowy przekaznik réznicowy RRTC1/2 [LIAZ] 1
Ograniczniki przepie¢ MWD21 [ABB]
napiecie trwatej pracy 24 kV 3
znamionowy prad wyftadowczy 8/20us 10 kA
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4.2.1. Zabezpieczenia

W polu 1 rozdzielni 20 kV doptywu z GPZ Wierzbowa przewiduje sie zastosowanie

uniwersalnego wielofunkcyjnego cyfrowego przekaznika typu MiCOM P127 w wykonaniu
natablicowym o numerze katalogowym MiCOM P127CAOF162BA produkcji AREVA.
Przekaznik cyfrowy MiCOM P127 bedzie petnit nastepujace funkcje zabezpiecze-

niowe w polu 1 doptywu 20 kB z GPZ Wierzbowa:

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewodu - przed skutkami pracy niepetno-
wazowej instalacji odbiorcy, dziatajgcego na wytaczenie wytgcznika mocy w polu
1 po nastawionym czasie, przy przeptywie przez przektadniki sktadowej przeciw-
nej pradu,

zwtocznego zabezpieczenia (ziemnozwarciowego) nadnapieciowego sktadowej
zerowej napiecia Uo, dziatajgcego na sygnalizacje Up po nastawionym czasie,
przy przekroczeniu nastawionej wartosci napiecia sktadowej zerowej,
zabezpieczenia przecigzeniowego cieplnego przed skutkami przecigzenia (prze-
grzania) kabla SN przytgcza 20 kV, dziatajgcego na sygnalizacje Up po przekro-
czeniu 95% granicznego obcigzenia cieplnego i na wytgczenie wytgcznika mocy
w polu 1 po przekroczeniu 110% granicznego obcigzenia cieplnego,

uktadu wewnetrznej sygnalizacji optycznej o zadziataniu zabezpieczenia,
pobudzenie uktadu sygnalizacji rozdzielni 20 kV,

uruchamianie wewnetrznego rejestratora zdarzen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

ruchamiania wewnetrznego rejestratora zaktdécen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

pomiaréw lokalnych mocy, napiecia i pragdu mozliwych do odczytu na ekranie cie-

ktokrystalicznego monitora.

W polu 3 rozdzielni 20 kV odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA przewiduje

sie zastosowanie uniwersalnego wielofunkcyjnego cyfrowego przekaznika typu MiCOM

P127 w wykonaniu natablicowym o numerze katalogowym MiCOM P127CAOF162BA pro-
dukcji AREVA.
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Przekaznik cyfrowy MiCOM P127 bedzie petnit nastepujace funkcje zabezpiecze-

niowe w polu 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA:

= zabezpieczenia zwarciowego bezzwilocznego przed skutkami zwaré w transfor-
matorze 20/6 kV, dziatajgcego bezzwitocznie na wylgczenie wytgcznika mocy w
polu 3 i polu 16 6 kV, przy przeptywie przez przektadniki pragdu zwarciowego,

= zabezpieczenia zwarciowego zwitocznego (przetezeniowego) przed skutkami
przetezenh i zwar¢ w transformatorze 20/6 kV 10 MVA i instalacji 6 kV odbiorcy
(podstawowego dla zwaré w transformatorze i rezerwowego dla zwar¢ na odpty-
wach liniowych z RG"B”), dziatajacego na wytgczenie wytgcznika mocy w polu 3 i
polu 16 6 kV po nastawionym czasie, przy przeptywie przez przekfadniki pradu
przetezeniowego,

» zabezpieczenia ziemnozwarciowego bezzwitocznego przed skutkami zwar¢ jed-
nofazowych dla odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA), dziatajgcego bez-
zwtocznie na wytaczenie wytgcznika mocy w polu 3 i polu 16 6 kV, przy przepty-
wie przez przektadnik ziemnozwarciowy prgdu doziemnego w kierunku transfor-
matora,

= zabezpieczenia nadnapieciowego, dziatajgcego zwtocznie na sygnalizacje Up po
nastawionym czasie przy przekroczeniu 120% napiecia znamionowego sieci za-
silajgcej 20 kV,

» zabezpieczenia nadnapieciowego, dziatajgcego zwitocznie na wytgczenie wytgcz-
nika w polu 3 i polu 16 6 kV po nastawionym czasie przy przekroczeniu 130%
napiecia znamionowego sieci zasilajgcej 20 kV,

= uktadu wewnetrznej sygnalizacji optycznej o zadziataniu zabezpieczenia,

= pobudzenie uktadu sygnalizacji rozdzielni 20 kV - przytgcza 1,

= uruchamianie wewnetrznego rejestratora zdarzen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

» ruchamiania wewnetrznego rejestratora zaktdcen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

= pomiarow lokalnych mocy, napiecia i prgdu mozliwych do odczytu na ekranie cie-

ktokrystalicznego monitora.
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W polu 3 rozdzielni 20 kV odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA przewiduje
sie zastosowanie cyfrowego przekaznika typu RRTC-1/2 w wykonaniu natablicowym IN 5
A, Up 110 VDC produkcji LIAZ.
Przekaznik cyfrowy RRTC-1/2 petnit bedzie nastepujgce funkcje zabezpieczeniowe
w polu 3 odptywu do transformatora 20/6 kV 10 MVA:
= zabezpieczenia réznicowego przed skutkami zwar¢ w transformatorze 20/6 kV,
dziatajgcego bezzwtocznie na wytgczenie wytgcznika mocy w polu 3, przy prze-
ptywie przez przekaznik prgdu réznicowego wiekszego od prgdu hamowania,
= uktadu wewnetrznej sygnalizacji optycznej o zadziataniu zabezpieczenia,
= pobudzenie ukfadu sygnalizacji rozdzielni 20 kV,
= uruchamianie wewnetrznego rejestratora zdarzeh znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,
= ruchamiania wewnetrznego rejestratora zaktocen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,
= pomiaréw lokalnych pradu réznicowego, hamujgcego, pierwotnego strony GN i
DN mozliwych do odczytu na ekranie ciektokrystalicznego monitora.
Dla ochrony transformatora przed przegrzaniem zastosowano w polu 3 przekaznik
TR400 potgczony z trzema czujnikami Pt100 zabudowanymi na kazdej kolumnie tran-
szormatora. Czujniki Pt100 i przekaznik TR400 znajduje sie na wyposazeniu fabrycznym

transformatora suchego 10 MVA.

4.2.2. Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem mocy pola 1 (3) przyciskami ,Zatgcz” ,Wylgcz” na ele-
wacji pola. Przewidziano mozliwos¢ wytgczenia awaryjnego wytgcznika mocy w polu 1 (3)
przyciskiem awaryjnym dtoniowym ryglowanym NEF30-DR/Pc umieszczonym na elewag;ji

tablicy synoptycznej w pomieszczeniu obstugi.

4.2.3. Sygnalizacja
Sygnalizacja lokalna stanéw zaktdceniowych rozwigzana jest za pomoca diod swiecgcych

znajdujgcych sie na ptycie czotowej zabezpieczenia cyfrowego MiCOM P127 pdl 1 3.
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Pierwszym czterem diodom przypisane sg fabrycznie funkcje:
1. wytaczenie,
2. alarm,
3. zasilanie,
4. watchdog.
Pozostatym czterem diodom programowalnym pola 1 proponuje sie przypisanie funkciji:.
5. zadziatanie zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewodu
6. zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego,
7. zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego,

8. rezerwa.

Pozostatym czterem diodom programowalnym pola 3 proponuje sie przypisanie funkciji:.
1. zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego bezzwtocznego,
2. zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego zwiocznego,
3. zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego,
4

zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego.

Dla pdl 1 i 3 rozdzielni 20 kV przewiduje sie sygnalizacje optyczno akustyczng stanéw za-
ktdceniowych:
= zaniku napiecia sterowniczego 110 VDC na elewacji pola zbiorczym przekaznikiem
K78 typu RS881R,
» awaryjnego wytgczenia pola przekaznikiem K79 typu RS881 na tablicy sygnalizacyj-
nej w pomieszczeniu obstugi,
» uszkodzenia przekaznika wielofunkcyjnego MiCOM P127/RRTC-2/2 przekaznikiem
K710 typu RS818C na tablicy sygnalizacyjnej w pomieszczeniu obstugi

» uszkodzeniem przekaznika TR400 przekaznikiem K711.

Pobudzenie sygnalizacji Up:
= przekaznikiem RL8 zabezpieczen MiCOM P127,
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= przekaznikami Rel.5 i Rel.6 zabezpieczenia TR400.
= przekaznikiem zbiorczym zaniku napiecia sterowniczego 110 VDC pola 1, 2 i 3.
Sygnalizacja optyczna w polach 1 i 3 stanu potozenia, zatgczenia/wytgczenia wy-
tgcznika VD4, zamkniecia/otwarcia uziemnika lampkami diodowymi na elewacji pola.
Na tablicy synoptycznej w pomieszczeniu obstugi lampkami diodowymi firmy PRO-
MET przewidziano sygnalizacje stanu zatgczenia/wytgczenia wytgcznika VD4 i potozenia
uziemnika pdl 1i 3 i uziemnika pola 2.
Sygnalizacja obecnos$ci napiecia w polach 1, 2, 3 urzgdzeniami typu CPI -VI zabu-

dowanym na elewac;ji pol.

4.2.4. Pomiary
Wartos¢ pradu w poszczegoélnych fazach a takze napiecia oraz mocy czynnej i biernej do-
ptywu z GPZ Wierzbowa jak i w polu transformatora bedzie mozna odczyta¢ z wyswietla-
cza przekaznika cyfrowego MiCOM P127. Przewidziano rowniez odczyt wartosci prgdu na
elewaciji pola 1 i 3 i napiecia na elewaciji pola 2 z zastosowaniem miernikéw elektromagne-
tycznych.
W pomieszczeniu obstugi na elewacji tablicy sygnalizacyjnej przewidziano pomiary:

* napiecia,

= pradu,

" mocCy czynnej,

mocy biernej,
= g0,

przy czym napiecie mierzone bedzie woltomierzem elektromagnetycznym natomiast
pozostate wielkosci miernikami magnetoelektrycznymi potgczonymi z wyjsciami (4 + 20)
mA przetwornika parametréw sieci P10A firmy LUMEL zabudowanego we wnece obwo-
déw pomocniczych pola 1.

Pomiar energii elektrycznej realizowany bedzie czterokwadrantowymi licznikami cy-
frowymi typu ZMD 44 CT 0459 zabudowanymi na tablicy licznikowej w pomieszczeniu ob-

stugi obok tablicy sygnalizacyjnej. Szczegdty zwigzane z pomiarem energii elektrycznej i
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transmisjg danych pomiarowych do Vattenfall Distribution i odbiorcy przedstawiono w
opracowaniu 09/SZD/2010.

Wartos¢ temperatury uzwojen transformatora 20/6 kV oraz w pomieszczeniu trans-
formatora bedzie mozna odczyta¢ na wyswietlaczu przekaznika TR400 i na miernikach
magnetoelektrycznych na elewacji rozdzielnicy RW wentylacji i na tablicy sygnalizacyjnej

W pomieszczeniu obstugi.

4.2.5. Zrédta sygnatéw pomiarowych

Obwody prgdowe zasilane bedg z tréjrdzeniowych przektadnikdw pradowych typu
TPUG61.11 400/5/5/5A zabudowanych w polach 1 i 3 rozdzielni 20 kV.

Obwody wejsciowe lo zabezpieczen ziemnozwarciowych MiCOM P127 zasilane
bedag z uzwojen k1-11 przektadnikow Ferrantiego 10-11 zabudowanych na kablach SN pdl
1i3.

Obwody napieciowe pomiaru rozliczeniowego zasilane bedg z uzwojen A — N prze-
ktadnikéw napieciowych typu UMZ 24-1F 20000/'3 :100/~/3: 100/3 V/V/V/V zabudowanych
w polu 2 rozdzielni 20 kV.

W obwadd otwartego trojkata uzwojen da — dn przektadnikdw napieciowych wigczo-
ne zostanie urzadzenie do tltumienia zjawiska ferrorezonansu typu VT-quard, zabudowane
we wnece obwoddéw pomochiczych pola 2.

Obwody napieciowe przekaznikow MiCOM P127 zasilane bedg napieciem 3x100V
z obwodow okreznych 3x100 V pola 2 pomiaru napiecia.

Dla pomiaru temperatury uzwojen transformatora wykorzystane zostang trzy czujni-
ki Pt100 zabudowane fabrycznie we wszystkich trzech kolumnach transformatora wspot-
pracujgce z przekaznikiem TR400 pola 3 transformatora.

Dla pomiaru temperatury powietrza w komorze transformatora i sterowania wenty-
lacja mechaniczng transformatora przewiduje sie zabudowanie czterech czujnikdéw
TOPO24 -30...70°C kl. A z elementami Pt100 produkcji APATOR KFAP.

Czujniki wspétpracujgce z urzgdzeniem TR250 zabudowac:

= w wylocie powietrza przed wentylatorem nr 1,

= W wylocie powietrza przed wentylatorem nr 2,
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= na wlocie powietrza pod transformator.
Czujnik wspdtpracujgcy z urzgdzeniem TR400 zabudowaé w wylocie powietrza

przed wentylatorem 1.

4.2.6. Blokady

Zatgczenie pola 20 kV mozliwe po zamknieciu wszystkich drzwi przedziatéw, otwar-
tym uziemniku i ustawieniu przetgcznika S2 w pozycji sterowanie miejscowe.

Przewidziano blokady pomiedzy uziemnikiem pola 2 i wytgcznikiem pola 1. Zata-
czenie pola 1 mozliwe tylko przy otwartym uziemniku pola 2. Zamkniecie uziemnika szyn
pola 2 tylko przy otwartym wytgczniku pola 1.

Dla pola 3 rozdzielni 20 kV i pola 16 rozdzielni 6 kV RG”A” przewidziano wzajemng
blokade pomiedzy uziemnikiem a wytgcznikiem. Zatgczenie wytgcznika pola 3 (16) mozli-
we tylko przy otwartym uziemniku pola 16 (3). Manewrowanie uziemnikiem pola 3 (16)
przy wytaczonym wytaczniku pola 16 (3).

Szczegodtowy opis pozostatych blokad realizowanych przez pola rozdzielcze RELF
w DTR rozdzielnicy.

Niemozliwe jest zatgczenie wytgcznika mocy pola 1, 3 przy jednoczesnym wyste-

rowaniu na wytgcz cewki MO1 lub MO2 — blokada przeciw pompowaniu.

4.2.7. Obwody okrezne
Na listwy XT obwodow okreznych wprowadzic:
= zasilanie obwodow sterowniczych 110 VDC Sz + - z rozdzielnicy 110 VDC,
= zasilanie obwodéw sterowniczych 110 VDC Sz (+) (-) z rozdzielnicy 110 VDC,
= obwody 3x100 VAC pola pomiaru napiecia 2,
= obwody Uk, Ud, Up, i LRW,
Obwody sygnalizacji Aw pol 11 3” wyprowadzi¢ bezposrednio z listwy X pola do listwy

XN tablicy sygnalizaciji.
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Schematy ideowe sterowania zabezpieczen i sygnalizacji pol 20 kV przedstawiono
na rysunkach 08 + 12, 16 + 18, 21 + 26, a schematy montazowe na rysunkach 13 + 15,
19 + 20, 27 + 29.

Na rysunkach 44 + 45 przedstawiono stan istniejgcy i projektowany elewac;ji tablic
sygnalizacyjnych i licznikowych. Natomiast na rysunkach 46 + 52 przedstawiono schematy

ideowe sygnalizacji i montazowe i elewacje tablicy sygnalizacyjnej i synoptyczne;.

4.2.8. Wskazéwki montazowe

Potaczenia wykona¢ przewodami 750V:

Ly2,5 mm? — obwody pradowe,

Ly2,5 mm? — obwody krezne z listwy XT — zabezpieczenia obwodéw — listwa X
Ly1,5 mm? — obwody sterownicze.

Potaczenia zewnetrzne i wewnetrzne zgodnie z wykazem kabli pkt. 4.1.

4.2.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Podstawowg ochrong przed porazeniem prgdem elektrycznym rozdzielni 20 kV i
transformatora 20/6 kV rejon Pstrowski Zakfadu ,CZOK” petnig ostony, izolacja i umiesz-
czenie poza zasiegiem reki.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem w rozdzielni 20 kV i dla transformatora
20/6 kV” zastosowano UZIEMIENIE OCHRONNE.

Konstrukcje pdl rozdzielczych 20 kV, transformatora 20/6 kV, gtowic kablowych po-
taczone sg z projektowang instalacjg uziemiajgcg potaczong dalej z istniejgcg siecig uzie-
miajgcg rozdzielni 6 kV RG"A” i uziomem otokowym obiektu. Potgczenia wykonac¢ bed-
narka Fe/Zn 30x4mm?, od strony instalacji uziemiajacej jako spawane.

Potaczenia zaciskow uziemiajgcych aparatéw obwodow pierwotnych wtérnych roz-
dzielnicy nalezg do zakresu wytworcy rozdzielnicy. Pancerze zbrojonych kabli sterowni-
czych i zasilajgcych 0,6/1 kV uziemi¢ jednostronnie od strony p6l 20 kV.

Zabudowac¢ barierke drewniang w komorze transformatora 20/6 kV w odlegtosci

0,7m przed transformatorem, na wysokosci 1,1 m.

Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu

Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02 Data: . ; :

Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 ) Oddziatw Czeladzi Zakiad CZOK Ruch Il rejon ,Pstrowski
I o e Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2

Zatwierdzit: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng o
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA. Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_

Przebudowa pél 15, 16 rozdzielni 6 KV RG"A”". Linia kablowa 20 KV przylacza 2. 1_PSTROWSKI

5“ d po I o P A Nurner dokumentu -

www.rudpol-opa.com.pl 10/SZD/20 10

Strona : 29




Wszelkie prawa dotyczace niniejszego dokumentu oraz informacji w nim zawartych sg zastrzezone. Reprodukcja, uzywanie oraz przekazywanie stronom trzecim bez pisemnej zgody zabronione.

© Rudpol OPA

elektroizolacyjny 20 kV.

4.2.10. Ochrona przed przepieciami

4.2.11. Uziemienie

KV rejonu Pstrowski.
Projektuje sie uziom ztozony z:

miarach 36x 24 m,

lowego o srednicy 0,02m.

ju a nastepnie owing¢ tasmag Denso.

stalacji odgromowej obiektu.

formatora 20/6 kV.

W pomieszczeniu rozdzielni 20 kV na catej szerokosci pél RELF 24 utozy¢ chodnik

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zabudowaé w po-
lach 20 kV 1, 2 i 3 ograniczniki MWD 24 firmy ABB o napieciu trwatej pracy 24 kV i zna-
mionowym pradzie wytadowczym 8/20 pus 10 kA.

Przewiduje sie wykonanie nowego uziomu stacji transformatorowo rozdzielczej 20/6

= uziomu otokowego utozonego wokét budynku stacji w odlegtosci 1,0 m, o wy-

= uziomu poziomego utozonego we wspolnym wykopie z projektowanym kablem
SN przytgcza 1 o dtugosci 120m,
= szedciu uziomow pionowych kazdy o dtugosci 9,0m (czterech w narozach bu-
dynku stacji i dwdch na potgczeniu instalacji uziemiajgcej rozdzielni 20 kV i ko-
mory transformatora 20/6 kV z projektowanym uziomem otokowym) z preta sta-
Uziom wykona¢ z bednarki Fe/Zn 40x5 uktadanej na gtebokosci 0,6m. W wykopie
kablowym uziom uktadac ponizej podsypki kablowej i przysypac¢ warstwa gruntu z
wykopu o grubosci co najmniej 0,20 m.
Potaczenia instalacji uziemiajgcej w gruncie wykonac przez skrecenie srubg M10

i spawanie. Uszkodzenia powtoki cynkowej nalezy zabezpieczyC za pomocg cynku w spre-

Odtworzy¢ istniejgce potaczenia z instalacjg uziemiajacg urzadzen stacji (rozdziel-

nia 6 kV, transformatory 6/0,5 kV, transformatory 6/0,4 kV i inne) i zwodami pionowymi in-

Wykonaé potgczenia z projektowang instalacjg uziemiajgcq rozdzielni 20 kV i trans-
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Potaczenia uziemienia z urzadzeniami rozdzielczymi i transformatorami wykonac
z zastosowaniem zitgczy kontrolnych $rubowych a z instalacja odgromowg z zastosowa-
niem ztgczy krzyzowych.

Dla wyréwnania potencjatéw przed komorami rozdzielni 20 kV i transformatora
20/6 kV utozy¢ na catej szerokosci komér w odlegtosci 0,6 m od projektowanego uziomu
otokowego na gtebokosci 0,6 m bednarke Fe/Zn40x5. Benarke potaczy¢ z projektowanym
uziomem otokowym.

Szkic uktadu uziomowego stacji przedstawiono na rysunku 81 opracowania.

4.2.12. Oddymianie poawaryjne

Projektuje sie oddymianie poawaryjne pomieszczenia rozdzielni 20 kV z zastoso-
waniem wentylatora typu ILHT/4-035 firmy Venture Industries Sp. z 0.0. zabudowanego
zgodnie z opracowaniem Nr 11/SZD/2010.

Wentylator napedzany jest silnikiem 0,55kW 230VAC 1,4A 50Hz 1415 obr./min
IP55 kl. izolacji F.

Zasilanie silnika oddymiania napieciem gwarantowanym 230 VAC z zasilacza bez-

przerwowego typu FPM-1Z o parametrach:

Maksymalna moc obcigzenia 1kVA/TKW
Napiecie wejsciowe podstawowe 230VAC

Napiecie wyjsciowe 230VAC

Napiecie baterii 110 VDC
Przecigzalnosé 600%

Sprawnosé 90%

Zakres temperatur otoczenia 0...35°C

Wymiary (szr. x gteb. x wys.) 800x300x1100mm

Sterowanie wentylatorem z korytarza obstugi przy rozdzielni 20 kV. Instalacje silnika
wykonac¢ przewodami NKGs E90. Schemat ideowo montazowy instalacji oddymiania po-

awaryjnego przedstawiono na rysunku 60 a lokalizacje urzgdzen na rysunku 72.
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4.2.13. Oswietlenie rozdzielni 20 kV

Oswietlenie pomieszczenia rozdzielni 20 kV fluorescencyjne z zastosowaniem
opraw firmy Polam Rem typu:

= TLP55-2x36W (3 szt.) dla oswietlenia podstawowego,

= TLP-44-2180/2 (2szt.) dla oswietlenia awaryjnego.

Oswietlenie komory transformatora 20/6 kV 10 MVA zrealizowa¢ z zastosowaniem
oprawy fluorescencyjnej VIVO 9319 (1 szt.) firmy TWELVE przystosowanej do pracy
w temperaturze co najmniej +55°C.

Zasilanie oswietlenia podstawowego rozdzielni 20 kV oraz komory transformatora
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy 400/230 VAC RW.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego pomieszczenia rozdzielni 20 kV wyprowadzié

z istniejgcego obwodu os$wietlenia awaryjnego pomieszczenia rozdzielni 6 kV RG”A”.
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4.3. Transformator 20/6 kV

Przewiduje sie zastosowanie transformatora tréjfazowego typu RESIBLOC ® w izolacji

zywicznej wzmocnionej widknem szklanym oznaczonego symbolem TZE10000/21/6 pro-

dukcji ABB.
Parametry techniczne transformatora 20/6 kV 10 MVA
Moc znamionowa 10000 kVA
Regulacja napiecia +/-2x2,5 %
Napiecie GN 21000 Y
Napiecie DN 6300 v
Poziom izolacji GN Un24/Uac50/ U4125 | kV
Poziom izolacji DN Un7,2/Uac20/ U440 | kV
Czestotliwosc 50 Hz
Liczba faz 3
Grupa potaczen Yyn0
Maksymalna temperatura otoczenia 40/30/20 °Cc
Maksymalny przyrost temperatury 100/100 K/K
Klasy: Srodowiskowa, Klimatyczna, Odpornosci ogniowe;j: E2, C2, F1
Klasa temperaturowa FIF
Miejsce zainstalowania wnetrzowy
Stopien ochrony IP0O
Napiecie zwarcia 8 %
Straty jatowe 15000 W
Straty obcigzeniowe (75°C) 37000 W
Straty obcigzeniowe (12°C) 42370 W
Dtugosé 3450 mm
Szerokos¢ 2100 mm
Wysokosé 3200 mm
Masa catkowita 20000 kg
Chtodzenie AN
Materiat uzwojen GN Cu
Materiat uzwojen DN Cu
Uktad kontroli temperatury: TR400 110VDC

Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09
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Czujniki temperatury Pt100 (1/faze) dlugos¢ przewodoéw od
czujnikéw Pt100 18m

Kota przestawiane
Przetgcznik beznapieciowy po stronie GN

Posadowienie transformatora zgodnie z opracowaniem Nr 13/SZD/2010.

Zasilanie strony GN transformatora wyprowadzi¢ z pola 3 rozdzielni 20 kV kablem
12/20 kV XRUHAKXS1x240mm?.

Potaczenie strony DN z polem 15 rozdzielni 6 kV RG"A” wykona¢ szynami P60x10
mocowanymi do izolatoréw JO 8-125.

Przejscie przez sciane pomiedzy komorg transformatora i rozdzielnig RG’A” zreali-
zowac izolatorami przepustowymi SPS8/12/2000 ZAPEL.

Od strony transformatora i od strony pola zastosowac potaczenia elastyczne szyn
miedzianych 60x60x10 Nr 106 produkcji IZAR Radwanice.

W pomieszczeniu rozdzielni RG”A” szynocigg z kazdej strony zabezpieczy¢ przy-
stosowanymi do demontazu ostonami z siatki stalowej d3 20x20 mm.

Szczegodty zwigzane z potgczeniem strony DN transformatora z polem 15 rozdzielni

RG”A” przedstawiono na rysunkach 72 i 78 + 80.

4.3.1. Wentylacja mechaniczna transformatora 20/6 kV

Dla zapewnienia chiodzenia transformatora suchego przewidziano wentylacje me-
chaniczng transformatora za pomocg dwoch wentylatoréw osiowych typu AW 630 D4-2
firmy Systemair napedzanych silnikami 1,9 kW 400/230V zgodnie z opracowaniem Nr
11/SZD/2010.

Sterowanie pracg wentylatoréw automatyczne z wykorzystaniem urzgdzenia TR250
wspotpracujacego z czujnikami Pt100.

Zataczenie wentylacji mechanicznej:

= +25°C zostaje uruchomiony pierwszy wentylator,

= +32°C zostaje uruchomiony drugi wentylator.
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Wytaczenie wentylacji mechaniczne;j:
= +15°C dla wentylatora pierwszego,

= +22°C dla wentylatora drugiego.
Szczegoly zwigzane z instalacjg elektryczng wentylacji mechanicznej przedsta-

wiono na rysunkach 53 + 58.
Zaprogramowac urzgdzenie TR250 do sterowania pracg wentylatorow zgodnie z

w/w zakresami temperatur.
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5.0. Projektowana przebudowa pél 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”
5.1. Obwody pierwotne pol 15, 16

Dla doptywu 6 kV z transformatora 20/6 kV przewiduje sie wykorzystanie pol 15 i 16
rozdzielni 6 kV ,RG’A” po demontazu istniejgcego wyposazenia oprocz szyn zbiorczych
systemu |, Ili lll w sposéb nastepujacy:

= pole 15 — odigcznik kablowy, uziemnik i przekfadniki pragdowe,

= pole 16 — wytgcznik mocy odtgczniki szynowe systemu |, 11 i 11l

Pole 15 doptywu 6 kV z transformatora 20/6 kV oddzielone bedzie od szyn zbior-
czych systemu |, Il i lll i przedzialu obwodéw pomocniczych istniejgcg petnymi niepalnai
przegroda. W polach 15 nalezy zaslepi¢ blachg stalowg gr. 3 mm otwory po zlikwidowa-
nych izolatorach przepustowych przykrecong do otworow stalowej konstrukcji wsporczej
mocujgcej zdemontowane izolatory.

Pofaczenie szynowe pomiedzy polami 15 i 16 doptywu z transformatora 20/6 kV
wykona¢ szynami miedzianym P10x60 mocowanymi z zastosowaniem izolatoréw przepu-
stowych SPS8/12/2000 ZAPEL i wsporczych JO 8-125.

Na potaczeniu szyn zbiorczych 2xAP60x10 systemu I, Il i Ill z projektowanymi szy-
nami P10x60 odtgcznikow szynowych zastosowac na catej powierzchni styku szyn mie-
dzianych z aluminiowymi podkfadki z blachy Al/Cu w miejscu kontaktu (po obu stronach
szyn Cu).

Szczegoty potaczenia strony DN transformatora 20/6 kV z polem 15 RG"A” przed-

stawiono w pkt. 4.3.

Parametry izolatoréow przepustowych SPS8/12/2000
Znamionowe napiecie izolatora 12 kV
Prad znamionowy 2000 A
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 75 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci 35 kV
sieciowej, na sucho
Znamionowa wytrzymatosc¢ na zginanie 8 kN
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Parametry izolatorow stacyjnych wsporczych JO 8-125

Najwyzsze dopuszczalne napiecie izolatora 12 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 125 | kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci 50 | kV
sieciowej, na sucho 60 s

Znamionowa wytrzymatos¢ na zginanie 8 kN

wacji pola 16 firmy KUWAG.

W polu 15 doptywu przewidziano zastosowanie izolatorow reaktancyjnych SGB12N

poftaczonych ze wskaznikiem obecnosci napiecia CPI -3P/R/3-7,2 zabudowanym na ele-

Parametry izolatoréow reaktancyjnych SGB12N

Znamionowe napiecie izolatora 12 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 75 kV
Znamionowa wytrzymatosc¢ na zginanie 10 kN

W polu 15 doptywu z transformatora 20/6 kV zabudowaé odtgcznik z uziemnikiem

typu OW-12/16/Z/UG/275 wyposazony w napedy silnikowe NSW30-3 firmy ZWAE Lebork.

Parametry odtgcznika OW-12/16/Z2/UG/275
Znamionowe napiecie robocze 12 kV
Znamionowy prad ciggty 1600 | A
Prad szczytowy 80 KA
Prad zwarciowy 3-sekundowy 25 KA
Napiecie probiercze (50 Hz) dla izolaciji:
- doziemnej i miedzy biegunowej 28 kV
- miedzyzaciskowej 85 kV
Podziatka miedzybiegunowa 275 | mm
Projedant in2. Kazimierz Krupa . bud. 243102 Data: Odiziol w Ceoladi Zakind CZOK Ruch 1l ejon Patrowski
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Pole 16 doptywu z transformatora 20/6 kV wyposazy¢ w trzy odtgczniki szynowe ty-
pu OW-12/16/2/275 z napedami silnikowymi NSW30-3 firmy ZWAE Lebork i stacjonarny
wytgcznik prozniowy VD4 12.20.25. p275 z napedem silnikowym firmy ABB.

Parametry odtgcznikéw OW-12/16/2/275

Znamionowe napiecie robocze 12 kV
Znamionowy prad ciggty 1600 | A

Prad szczytowy 80 kA
Prad zwarciowy 3-sekundowy 25 KA
Napiecie probiercze (50 Hz) dla izolaciji:

- doziemnej i miedzy biegunowej 28 kV
- miedzyzaciskowej 85 kV
Podziatka miedzybiegunowa 275 | mm

Parametry wytgcznika VD4 12.20.25. p275

Znamionowe napiecie robocze 12 kV
Prad znamionowy 2000 A

Znamionowy symetryczny prad zwarciowy wytgczalny 25 KA
Znamionowy wytrzymywany prad krotkotrwaty (3s) 25 KA
Podziatka miedzybiegunowa 275 | mm

Wytacznik nalezy zamontowac na state do spawanej konstrukcji wykonanej z [80
zgodnie z rysunkiem 77. Na potaczeniach wytgcznika z szynami zastosowac¢ z obu stron
wytacznika potaczenia elastyczne do szyn P60x60x10. Drzwi siatkowe od strony korytarza
obstugi dostosowac do gabarytu wytgcznika i wykonac¢ w nich otwor rewizyny dla zbrojenia
wylacznika.

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi z obu stron wy-
tgcznika prézniowego w polu 16 zabudowac ograniczniki przepie¢ MWD 08 firmy ABB o
napieciu trwatej pracy 8 kV i znamionowym pradzie wytadowczym 8/20 us 10 kA.

Na przeciwlegtym do napedu koncu watu odtgcznika/uziemnika w polach 15 i 16

zabudowac tgczniki obwodow wtérnych LP-1 firmy ZWAE Lebork.

; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
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W polu 15 zabudowac przektadniki pradowe trzyrdzeniowe typu TPU43.11 o para-
metrach:
= przekiadnia: n = 1000/5/5/5/A/A/A/A
= napiecie znamionowe: Ut = 12kV,
= znamionowe probiercze napiecie izolacji (60Hz): U, = 28kV,
= znamionowe probiercze napiecie izolacji (piorunowe): U, = 75kV,
= maksymalny prad krétkotrwaty 1-sek: I max = 63KA;
* maksymalny prad krétkotrwaty dynamiczny: lgyn = 157,5kA
= przecigzalnosc ext.120%,
» rdzenl: 1S1-1S2 25 VA kI.0,5 FS 5,
= rdzen ll: 251-252 7,5 VA 5P10,

rdzen II: 3S1-3S2 12,5 VA 5P10.

Przekroje pol 15 i 16 pokazano na rysunkach 73 + 74 a ich elewacje frontowg i tylng
na rysunku 75.

Przy demontazu istniejgcego wyposazenia pdl 15, 16 nalezy w kazdym polu zde-
montowac instalacje sprezonego powietrza od zaworu odcinajgcego do istniejgcych na-
peddw powietrznych odfgcznikéw/wytgcznika wraz z napedami. Wyloty sprezonego powie-
trza z zawordéw odcinajgcych w tych polach skutecznie zaslepic.

Co do ewentualnego zwiekszenia zakresu likwidacji instalacji sprezonego powietrza
w rozdzielni RG”A” wypowie sie Inwestor w trakcie realizacji zadania.

W razie potrzeby dostosowac istniejgce prowadnice do zaktadania przegréd izola-
cyjnych do nowozabudowanych odtgcznikéw szynowych.

Dla odtgcznika pola 15 zabudowaé prowadnice do zaktadania przegréd izolacyjnych

zgodnie z istniejgcym rozwigzaniem dla odtgcznikdw szynowych obiektu.

5.2. Zabezpieczenia
W polu 16 rozdzielni 6 kV RG”A” doptywu z transformatora 20/6 kV przewiduje sie
zastosowanie uniwersalnego wielofunkcyjnego cyfrowego przekaznika typu MiCOM P127

w wykonaniu natablicowym o numerze katalogowym MiCOM P127CAOF162BA produkgji

AREVA.
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Przekaznik cyfrowy MiCOM P127 bedzie petnit nastepujace funkcje zabezpiecze-

niowe w polu 15 doptywu z transformatora 20/6 kV:

= zabezpieczenia zwarciowego zwtocznego (przetezeniowego) przed skutkami
przetezen i zwar¢ w instalacji odbiorcy (odptywu do rozdzielni RG”B” i rezerwo-
wego dla odptywéw liniowych z RG"B”), dziatajgcego na wytaczenie wytgcznika
mocy w polu 16 po nastawionym czasie, przy przeptywie przez przektadniki pradu
przetezeniowego,

» zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewodu - przed skutkami pracy niepetno-
wazowe;j instalacji odbiorcy, dziatajgcego na wytaczenie wytgcznika mocy w polu
16 po nastawionym czasie, przy przeptywie przez przektadniki sktadowej prze-
ciwnej pradu,

= ukfadu wewnetrznej sygnalizacji optycznej o zadziataniu zabezpieczenia,

= pobudzenie ukfadu sygnalizacji rozdzielni RG"A”,

= uruchamianie wewnetrznego rejestratora zdarzeh znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

» ruchamiania wewnetrznego rejestratora zaktocen znajdujgcego sie w zabezpie-
czeniu,

= pomiaréw lokalnych mocy, napiecia i prgdu mozliwych do odczytu na ekranie cie-

ktokrystalicznego monitora.

5.3. Sterowanie

Sterowanie wytgcznikiem mocy pola 16 RG”A” przyciskami ,Zatgcz” ,Wylgcz” na
elewacji pola umieszczonymi w miejscu istniejgcych mechanicznych przyciskéw elektro-
zaworow wytgcznika powietrznego. Przewidziano mozliwos¢ wytgczenia awaryjnego wy-
tacznika mocy w polu 16 przyciskiem awaryjnym dtoniowym ryglowanym NEF30-DR/Pc
umieszczonym na elewaciji tablicy synoptycznej w pomieszczeniu obstugi,

Sterowanie napedami NSW30-3 odtgcznikdw szynowych i kablowego przyciskami
,<Zamknij” ,Otwérz” umieszczonymi na miejscu istniejgcych mechanicznych przyciskow

elektrozaworow odtgcznikdw szynowych i kablowego na elewacji pola 16 RG’A”. Dla
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uziemnika przewidziano zabudowanie przyciskow sterujgcych ,Zamknij” ,Otwoérz” o

przyciskdw odfgcznika kablowego na elewacji pola 16 RG"A”.

nikow i wytgcznikdw na elewacji pola 15.

5.4.Sygnalizacja

znajdujgcych sie na ptycie czotowej zabezpieczenia cyfrowego MiCOM P127.
Pierwszym czterem diodom przypisane sg fabrycznie funkcje:

1. wytgczenie,

2. alarm,

3. zasilanie,

4. watchdog,

Pozostatym czterem diodom programowalnym proponuje sie przypisanie funkciji:.
Poszczegdlne diody powinny zosta¢ zaprogramowane w sposéb nastepujacy:

4. zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego zwtocznego,

5. zadziatanie zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewodu,

6. rezerwa,

7. rezerwa.

akustyczng standw zakitdceniowych:
= zaniku napiecia sterowniczego 110 VDC na elewacji pola 16 zbiorczym przeka
kiem K78 typu RS881R,

nej w pomieszczeniu obstugi,

RS818C na tablicy sygnalizacyjnej w pomieszczeniu obstugi.
Pobudzenie sygnalizacji Up:
= przekaznikiem RL8 MiCOM P127,

= przekaznikiem zbiorczym zaniku napiecia sterowniczego 110 VDC pola 9.

Zaslepi¢ wszystkie otwory po mechanicznych przyciskach elektrozaworéw odtgcz-

Sygnalizacja lokalna stanéw zaktdéceniowych rozwigzana jest za pomocg diod swiecacych

Dla pola 16 RG”A” doptywu z transformatora 20/6 kV przewiduje sie sygnalizacje optyczno

» awaryjnego wytgczenia pola przekaznikiem K79 typu RS881 na tablicy sygnalizacyj-

= uszkodzenia przekaznika wielofunkcyjnego MiCOM P127 przekaznikiem K710 typu

bok

Zni-

Przebudowa pdl 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytgcza 2.
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Sygnalizacja optyczna stanu potozenia odtgcznikow szynowych wytacznika mocy
odfgcznika kablowego z uziemnikiem doptywu z transformatora 20/6 kV na elewac;ji pola
16 i na tablicy synoptycznej w pomieszczeniu obstugi lampkami diodowymi firmy PRO-
MET.

Sygnalizacja obecnosci napiecia na doptywie z transformatora 20/6 kV urzgdzeniem
typu CPI -3P/R/3-7,2 zabudowanym na elewacji pola 16 potaczonym z izolatorami reak-
tancyjnymi typu SGB12N firmy KUWAG zabudowanymi na szynociagu przed odtgcznikiem
wpolu 15.

Przewidziano rowniez sygnalizacje obecnosci napiecia na szynach w polach 15i 16
doptywu z transformatora 20/6 kV pasywnymi wskaznikami napiecia 6 kV typu Visi-Volt-
WA firmy ABB.

5.5.Pomiary
Wartos¢ pragdu w poszczegdlnych fazach a takze napiecia oraz mocy czynnej i biernej do-
ptywu z transformatora 20/6 kV bedzie mozna odczyta¢ z wyswietlacza przekaznika cy-
frowego MiCOM P127. Przewidziano réwniez odczyt wartosci pradu i napiecia miernikami
elektromagnetycznymi na elewacji pola 16 RG"A”.
W pomieszczeniu obstugi na elewacji tablicy sygnalizacyjnej przewidziano pomiary:

* napiecia,

= pradu,

przy czym napiecie mierzone bedzie woltomierzem elektromagnetycznym natomiast

pradu miernikiem magnetoelektrycznymi potgczonym z wyjsciem (4 + 20) mA przetwornika

P20Z firmy LUMEL zabudowanego we wnece obwodow pomocniczych pola 16.

5.6.Zrédta sygnatéw pomiarowych
Obwody prgdowe zasilane bedg z trojrdzeniowych przektadnikéw pradowych typu
TPU43.11 1200/5/5/5A zabudowanych w polu 15 rozdzielni 6 kV RG"B”.
Przeznaczenie rdzeni przektadnikow prgdowych:
» rdzen | - obwody pomiaru pradu na elewacji pola i przetwornika,

= rdzen Il - obwody prgdowe zabezpieczenia réznicowego transformatora 20/6 kV,
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= rdzen Il obwody pragdowe zabezpieczenia MiCOM P127.

Obwody napieciowe przekaznika MiCOM P127 zasilane beda napieciem 3x100V
z obwodow okreznych 3x100 V istniejgcych przekfadnikdéw pola 12 pomiaru napiecia roz-
dzielni RG"A”.
5.7.Blokady

Uruchomienie sterowania napedami odtgcznikow szynowych, kablowego i uziemni-
ka jest mozliwe po zamknieciu tgcznika S7 w przedziale obwodéw pomocniczych pola 16.

Przewiduje sie zastosowanie blokady w sterowaniu napeddéw odtgcznikow szyno-
wych pola 16 od potozenia wytgcznika mocy i potozenia pozostatych dwoch odtgcznikow
(manipulacja jednym z odfgcznikdw szynowych jest mozliwa tylko przy wytaczonym wy-
tgczniku mocy i otwartych dwdoch pozostatych odtgcznikach).

Sterowanie napedem odtgcznika od strony doptywu z transformatora 20/6 kV jest
mozliwe tylko przy wytaczonym wytgczniku mocy i otwartym uziemniku. Sterowanie nape-
dem uziemnika jest mozliwe tylko przy wytgczonym wytgczniku mocy pola 16 RG"A” i wy-
tgczonym wytgczniku mocy pola 3 rozdzielni 20 kV i otwartym odtgczniku i braku obecno-
Sci napiecia od strony od strony transformatora 20/6 kV potwierdzonym przez urzgadzenie
CPI -3P/R/3-7,2. Konstrukcyjnie uziemnik zblokowany jest mechanicznie z odtgcznikiem
kablowym.

Zatgczenie wytgcznika mocy jest mozliwe tylko w przy zamknietym jednym odtgcz-
niku szynowym pola 16 i zamknietym odtgczniku na doptywie z transformatora 20/6 kV i
otwartym uziemniku.

Dla pola 3 rozdzielni 20 kV i pola 16 rozdzielni 6 kV RG"A” przewidziano wzajemng
blokade pomiedzy uziemnikiem a wytgcznikiem. Zatgczenie wytgcznika pola 3 (16) mozli-
we tylko przy otwartym uziemniku pola 16 (3). Manewrowanie uziemnikiem pola 3 (16)
przy wytaczonym wytaczniku pola 16 (3).

Zataczenie wytgcznika pola 16 jest jeszcze mozliwe przy otwartych wszystkich
trzech odtgcznikach szynowych i kablowym.

Niemozliwe jest zatgczenie wytgcznika mocy przy jednoczesnym wysterowaniu na

wytgcz cewki MO1 lub MO2 — blokada przeciw pompowaniu.
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5.8.0bwody okrezne
Na listwe 16X obwoddéw okreznych wprowadzic:
= zasilanie obwodéw sterowniczych 110 VDC Sz + - z rozdzielnicy 110 VDC,
= zasilanie obwodéw sterowniczych 110 VDC Sz (+) (-) z rozdzielnicy 110 VDC,
= obwody 3x100 VAC systemu [, II, Il pola pomiaru napiecia 12,
Obwody sygnalizacji Aw, +Up, Up pola 16 rozdzielni 6 kV RG”A” wyprowadzi¢ bezpo-
Srednio z listwy X16 pola do listwy XN tablicy sygnalizacji.
Sygnat Aw pola 16 wyprowadzony jest na indywidualny przekaznik sygnalizacyjny
typu RS 881 R 110 VDC tablicy sygnalizacyjne;j.
Schematy ideowe sterowania zabezpieczen i sygnalizacji doptywu z transformatora
20/6 kV przedstawiono na rysunkach 31 + 37 a schematy montazowe na rysunkach 38 +
43.
Na rysunkach 46 i 47 przedstawiono schematy ideowe sygnalizacji a na rysunkach

48 + 52 schematy montazowe i elewacje tablic sygnalizacyjnej i synoptyczne;.

5.9.Wskazéwki montazowe
Potaczenia wykonac¢ przewodami 750V:
Ly2,5 mm? — obwody pradowe,
Ly2,5 mm? — obwody krezne z listwy 16X — zabezpieczenia obwoddw — listwa X16
Ly1,5 mm? — obwody sterownicze.
Potaczenia zewnetrzne i wewnetrzne zgodnie z wykazem kabli pkt. 4.1.
Przejscia kabli i wiazek przewoddéw w rurach RKVLG od aparatow przez przedziat

szyn systemu lll zabezpieczy¢ [80 mocowanym do podtoza.

5.10.Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Podstawowg ochrong przed porazeniem prgdem elektrycznym rozdzielni 6 kV

RG”A” rejon Pstrowski Zaktadu ,CZOK” petnig ostony, izolacja i umieszczenie poza zasie-

giem reki.
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Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem w rozdzielni 6 kV RG”A” zastosowano
UZIEMIENIE OCHRONNE.

Konstrukcje pdl rozdzielczych 6 kV potgczone sg z istniejgcg siecig uziemiajgcg
rozdzielni 6 kV. Po demontazu aparatéw w polach 15 i 16 odtworzyC ciggtos¢ instalacji
uziemiajgcej w tych polach a zaciski uziemiajgce nawobudowanych aparatow, napedow,
konstrukcje wsporcze aparatéow i izolatorow potaczyC z istniejgcg instalacjg uziemiajgca
rozdzielni 6 kV RG”A”. Potgczenia wykonaé bednarkg Fe/Zn 30x4mm?, od strony instalacji
uziemiajgcej jako spawane.

Zaciski uziemiajgce aparatow obwoddw wtornych potaczy¢ z instalacjg uziemiajgca
rozdzielni 6 kV. Potaczenia wykonaé przewodami Dy2,5mm? dla urzadzen zabudowanych
wewnatrz przedziatu obwodéw pomocniczych, przewodami Ly2,5mm? dla urzadzen zabu-
dowanych na ruchomych drzwiczkach.

Pancerze zbrojonych kabli sterowniczych i zasilajgcych 0,6/1 kV uziemi¢ jedno-
stronnie od strony pdl 6 kV rozdzielni RG"A”.

Elementy ruchome wyposazenia pdl takie jak napedy odtgcznikéw, drzwiczki itp. na-
lezy uziemi¢ do szyny uziemiajgcej lub do uziemionych konstrukcji pola rozdzielczego. Po-
taczenia elementéw ruchomych wykonac przewodami elastycznymi.

Poczatki uzwojen wtornych przektadnikéw prgdowych i napieciowych nalezy uzie-
mi¢ do szyny uziemiajgcej lub do uziemionych konstrukcji pola rozdzielczego.

Przystosowacé pola 15 i 16 do naktadania uziemiaczy przenosnych, nie malowacé

szyn w miejscu naktadania uziemiaczy .

5.11. Ochrona przed korozja
Ochronie przed korozjg podlegajg wszystkie elementy stalowe, ktore nie posiadajg
fabrycznego zabezpieczenia. W takich przypadkach elementy te nalezy po ich odttuszcze-
niu pomalowa¢ dwukrotnie farbg rdzochronng. Potgczenia srubowe nalezy pokry¢ bez-

kwasowg wazeling techniczna.
Potgczenia spawane w instalacji uziemiajgcej oraz wszelkie spoiny oraz uszkodzenia

powtoki cynkowej nalezy zabezpieczyé za pomocg cynku w spreju.
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5.12. Uwagi koncowe

Zgodnie z Art. 10. ustawy z dnia 14 lipca 1994 roku Prawo budowlane
z pozniejszymi zmianami w obiekcie budowlanym nalezy stosowaC wyroby,
o wiasciwosciach uzytkowych, umozliwiajgcych prawidtiowo zaprojektowanym i wykona-
nym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych.

Przy wykonywaniu robot budowlanych wytgcznie mozna stosowa¢ wyroby, ktére
zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami okreslonymi ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Art. 5. 1. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.) stanowi, ze wyrob budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg tech-
niczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospo-
darczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow ma-
jacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér
okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagro-
zenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo spe-
cyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcz-
nie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Do odbioru kohcowego wykonanego obiektu przedtozyé:

= protokéty badania zabezpieczen z przekaznikami MiCOM P127, RRTC-2/2 TR400
pdl 20 kV,

= protokéty z badania wytgcznikéw prozniowych VD4 pdl 20 kV,

= protokdty sprawdzenia linii kablowej przytgcza 1 przed zasypaniem przez stuzby
techniczne INWESTORA,

» inwentaryzacje geodezyjng linii kablowej SN przytacza 1,

= protokoét sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,

= protokdty z pomiarow rezystancji izolacji i préby napieciowej linii kablowych SN,

= protokéty badania zgodnosci faz,

= protokot pomiardw napiec razenia rozdzielni 20 kV,
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= protokdéty pomiarow rezystancji uziemienia rozdzielni 20 kV i transformatora
20/6 kV,

= protokdéty badania zabezpieczen z przekaznikiem MiCOM P127 pola 6 kV,

= protokoty z badania wytgcznika prézniowego VD4 pola 6 kV,

= protokdt pomiarow napie€ razenia rozdzielni 6 kV,

= os$wiadczenie kierownika robaét i inspektora nadzoru budowlanego Inwestora o go-
towosci obiektow SN do zatgczenia,

» certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa sprawdzenia i inne dokumenty wy-
tworcow zastosowanych wyrobow.
Badania i proby pomontazowe/funkcjonalne aparatury wykona¢ zgodnie z DTR

urzadzen i niniejszg dokumentacja.
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6.0.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac¢ na urzgdzeniach catkowicie wyltg-
czonych spod napiecia. Prace powinny by¢ prowadzone przez osoby kwalifikowane zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 poz. 912) i upowaznione zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gorniczych wraz z pdézniejszymi zmianami, pod nadzorem upowaznionych
0s6b ruchu elektrycznego Zaktadu ,CZOK” rejon Pstrowski.

Przed rozpoczeciem robot opracowaé i uzgodni¢ z Dziatem Gtéwnego Elektryka
Zaktadu ,CZOK” rejon Pstrowski i Dyspozycjg Ruchu VATTENFFALL Harmonogram wyta-
czen dla planowanej przebudowy pdl 15 i 16 rozdzielni 6 kV RG”A” i budowy linii kablowej
przytagcza 1 z GPZ Wierzbowa i likwidacji istniejgcych kabli 1EM, 2EM, 3EM i 4 EM na te-
renie terenie rozdzielni RG”A”.

Przed rozpoczeciem robo6t opracowac technologie bezpiecznego wykonywania
prac zwigzanych z ,,Przebudowg po6l 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A” i budowa linii ka-
blowej przytacza 1” z uwzglednieniem Harmonogramu wytgczen.

Budowe linii kablowej przytgcza 1 realizowac zgodnie z projektami 05a/SZD/2010,
05b/SZD/2010 i zawartymi w/w opracowaniach informacjach BIOZ i uzgodnieniach bran-
zowych.

Ukfad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej zrealizowa¢ zgodnie opracowa-
niem 09/SZD/2010.

Badania pomontazowe/funkcjonalne aparatury wykonac zgodnie z DTR urzadzen i

niniejszg dokumentacja.
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7.0. Zestawienia

7.1. Wykaz kabli i wigzek przewodow dla rozdzielni 20 kV i transformatora 20/6 kV

L Nr Typ Przekroj Skad Dokad Dtug. llos¢
p | kabla mm? m zyt
. rez.
Kable zewnetrzne potaczenia pdl 20 kV
1. 01 yKYFoY 2x10 Pole 1 20 kV listwa 1XT Rozdzielnica 110 60 0
VDC
2. 02 yKYFoY 2x10 Pole 1 20 kV listwa 1XT Rozdzielnica 110 60 0
VDC
3. 13 YKYFty 3x2,5 Pole 1 20 kV listwa 1XT Rozdzielnica RW 8 0
4. 21 YKSYFty 14x1,5 Pole 1 20 kV Tablica sygnalizaciji 64 7
5. 31 YKSYFty 14x1,5 Pole 1 20 kV Tablica sygnalizaciji 64 6
6. 41 YKSYFty 14x1,5 Pole 1 20 kV Tablica synoptyczna 64 5
7. 42 YKSYFty 7x1,5 Pole 2 20 kV Tablica synoptyczna 65 4
8. 22 YKSYFty 10x1,5 Pole 3 20 kV Tablica sygnalizaciji 66 4
9. 32 YKSYFty 10x1,5 Pole 3 20 kV Tablica sygnalizaciji 66 4
10 43 YKSYFty 14x1,5 Pole 3 20 kV Tablica synoptyczna 66 5
11 47 YKSYFty 7x1,5 Pole 3 20 kV Rozdzielnica RW 10 3
12 51 Rura Ly6x1,5 Pole 1 20 kV Pole 2 20 kV 4 0
ochronna 4m
RKVLG18
13] 52 YKSYFty 7x2,5 Pole 3 20 kV Pole 16 6 kV RG"A” 25 1
14| 63 YKSYFty 21x1,5 Pole 3 20 kV Pole 16 6 kV RG"A” 25 7
15 61" YKSYFty 7x2,5 Pole 1 20 kV Tablica pomiaru 64 1
16{ 71* YKYFty 5x1,5 Pole 2 20 kV Tablica pomiaru 64 1
Wentylacja transformatora Tr. 1 20/6 kV
17 11 YKYFty 4x10 Rozdzielnica gtéwna 380/220 V sekcja | | Rozdzielnica RW 70 0
18 12 YKYFty 4x10 Rozdzielnica gtéwna 380/220 V sekcja Il | Rozdzielnica RW 67 0
19 11w YKSYFtly 7x2,5 Rozdzielnica RW Silnik wentylatora 1 21 0
20{ 12w | YKSYFtly 7x2,5 Rozdzielnica RW Silnik wentylatora 2 26 0
21 23 YKYFty 3x2,5 Rozdzielnica RW Tablica sygnalizaciji 65 0
22 44 YKSYFty 10x1,5 Rozdzielnica RW Tablica synoptyczna 65 5
Oswietlenie i ogrzewanie pomieszczenia rozdzielni 20 kV
23] 13w YDyzo 3x2,5 Rozdzielnica RW Instalacja grzejnika
24] 14w | YDy 3x1,5 Rozdzielnica RW Oswietlenie
25] 15w YDyzo 3x2,5 Rozdzielnica RW Gniazdo wtyczkowe
Instalacja oddymiania poawaryjnego rozdzielni 20 kV
26 08 yKYFoY 2x10 Szafka listwy XU Rozdzielnica 110 35 0
VDC
27 14 YKY 3x2,5 Szafka listwy XU Rozdzielnica 5 0
380/220 VAC Parter
przy RG’A”
28 15 NKGs E90 3x2,5 Szafka listwy XU Wytgcznik SO wen- 37 0
tylatora oddymiania
29 15a NKGs E90 3x2,5 Wytgcznik SO wentylatora oddymiania Silnik wentylatora 11 0
oddymiania
30/ PO1 MY-Y 3x0,5 Czujnik Pt100 w kanale wylotowym RW wentylacji 22 DAC
(PVC105°C) wentylatora nr 1 TR 250 POL
w rurze
RKVLG16
31 P02 MY-Y 3x0,5 Czujnik Pt100 w kanale wylotowym RW wentylacji 27 DAC
(PVC105°C) wentylatora nr 2 TR 250 POL
w rurze
RKVLG16
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40/30/20 °C

Maksymalny przyrost temperatury 100/100
K/K

Klasy: Srodowiskowa, Klimatyczna, Od-
pornosci ogniowej: E2, C2, F1

Klasa temperaturowa F/F

Miejsce zainstalowania wnetrzowy
Stopien ochrony IP00

Napiecie zwarcia 8%

Straty jatowe 15000 W

Straty obcigzeniowe (75°C) 37000 W
Straty obcigzeniowe (12 C) 42370 W
Dtugos¢ 3450 mm

Szerokos$é 2100 mm

P03 MY-Y 3x0,5 Czujnik Pt100 w kanale dolotowym RW wentylacji 18 DAC
(PVC105°C) TR 250 POL
wrurze
RKVLG16

32] PO4 MY-Y 3x0,5 Czujnik Pt100 w kanale wylotowym Pole 3 20 kV 20 DAC
(PVC105°C) wentylatora 1 TR 400 POL
wrurze
RKVLG16

7.2. Wykaz urzadzen do demontazu
| Nazwa/rodzaj | Jedn. | llogé
Demontaz urzadzen w komorach transformatoréw 6/0,5 kV 1600 kVA

1. Transformator olejowy 20/6 kV 1600 kVA z utylizacjg szt 2

2. Demontaz szyn 6kV z pdl zasilajgcych 6 kV do transformatoréw - staraniem Inwestora m

3. Demontaz szyn 500V od transformatoréow do wytgcznikéw mocy nN transformatoréw - staraniem m

Inwestora

4. Demontaz instalacji uziemiajacej transformatoréw m 30

5. Demontaz instalacji oswietlenia komor transformatoréw kpl. 2

6.

7.3. Zbiorcze zestawienie podstawowych materiatow
Lp. | llos | Nazwa elementu Oznaczenie Typ, Dane techn., Uwagi
¢ Inne

1. 1 | Transformator tréjfazowy typu RESIBLOC
® w izolacji zywicznej wzmochionej wtok-
nem szklanym:

Moc znamionowa 10000 kVA

Regulacja napiecia +/-2x2,5%

Napiecie GN 21000 V

Napiecie DN 6300 V

Poziom izolacji GN U,24/Uxc50/ U 41125
kV

Poziom izolacji DN U,,7,2/Uxc20/ U 140 kV
Czestotliwosé 50 Hz

Liczba faz 3

Grupa potaczen Yyn0

Maksymalna temperatura otoczenia ™. TZE 10000/21/6 ABB
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Wysokos$é 3200 mm

Masa catkowita 20000 kg

Chtodzenie AN

Materiat uzwojenn GN Cu

Materiat uzwojerhs DN Cu

Uktad kontroli temperatury:

TR 400 110vDC

Czujniki temperatury Pt100 (1/faze) diu-
gos¢ przewodow od czujnikow Pt100 18m
Kota przestawiane

Przetgcznik beznapieciowy po stronie GN

Izolator zywiczny wsporczy 12/75 kV o
wytrzymatosci na zginanie 8 kN

Komora trans-
formatora Tr.1

JO-8/75

Szyna miedziana 60x10mm

Szynocigg
Tr.1 do pola

z P60x10
15

Potaczenie elastyczne szyn miedzianych
60x60x10

Szynocigg
Tr.1 do pola

IZAR
RADWA-
NICE

z Nr 106
15 Tr.1

Bednarka Fe/Zn40x3mm

Instalacja uziemiaja-
caTr.1, RELF 24

Kabel elektroenergetyczny jednozytowy o polu
promieniowym, z zytg roboczg aluminiowg o
izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce
zewnetrznej z polietylenu o barwie czarnej,
uszczelnlony wzdtuznie z zytg powrotna Cu
50mm?, na naple;me 12/20kV o przekroju poj.
zyty 240mm

do Tr.1

Z pola 3 20 kV

TELEFO-

2
XRUHAKXS1x240mm NIKA

Gtowica kablowa wnetrzowa do jednozytowych
kabli o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucz-
nych na napiecie 12/20kV o przekroju poj. zyty
240mm?

kV

Tr.1, pole 3 20

POLT24D/1X1 RAYCHEM

Rozdzielnica SN w obudowie metalowej
przedziatowa, wersja wysuwna typu RELF
24. Dane znamionowe:

- izolacja powietrze

- napiecie znamionowe izolacji 24 kV

- hapiecie znamionowe robocze 20 kV

- prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych
1250 A

Prad znamionowy krétkotrwaty szyn zbior-
czych 25kA/3s

- prad znamionowy szczytowy 63 kA

- prad znamionowy krétkotrwaty aparatow
20 kV

- prad wytrzymywany podczas tuku elek-
trycznego 25 kA/1s

- stopien ochrony IP 4X

- wymiary p6l 2150x1000x1725

Pole zasilajgce 1 szt,

Pole transformatorowe 1 szt.

Pole pomiaru napiecia

Podstawowe wyposazenie pél.

Pole zasilajgce:

- wylgcznik prézniowy,wysuwny typu VD4

RELF 24

ELEK-
TROMON-
TAZ 1
Katowice

Wg. rysunkéw
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24kV; 1250 A; 20kA

- przektadniki prgdowe TPUG 3szt.
przecigzalnosé ext 120%

przekfadnia: n 300/5/5/5/A/A/A/A
napiecie znamionowe: Ut = 24kV,
znamionowe probiercze napiecie izolacji
(50Hz): U, = 50kV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji
(piorunowe): U, = 125KV,

maksymalny prad krotkotrwaty 1-sek: Iy, max
= 25KA;

maksymalny prad krétkotrwaty dynamicz-
ny: lgyn = 62,5kA

przecigzalnosé ext.120%,

rdzen I: 1S1-1S2 30 VA kl.0,5 FS 5,
rdzen II: 251-2S2 7,5 VA 5P10,

rdzen Ill: 3$1-3S2 12,5 VA 5P10.
tabliczka znamionowa przektadnikéw do-
datkowo zabezpieczona zgodnie ze stan-
dardem Vattenfall Distribution Poland S.A.,
plombowana ostona zaciskéw strony wtor-
nej, trwale wygrawerowana w obudowie
przektadnika przektadnia.

- uziemnik typu EK6

- pojemnosciowy wskaznik napiecia CPI-
v

- przekaznik zabezpieczeniowy MiCOM
P127

- ograniczniki przepie¢ MWD 24

Pole transformatorowe:

- wylgcznik prézniowy,wysuwny typu VD4
24kV; 1250 A; 20kA

- przekfadniki prgdowe TPUG 3 szt.
przecigzalnos¢ ext 120%

przekfadnia: n 300/5/5/5/A/A/A/A
napiecie znamionowe: Ut = 24kV,
znamionowe probiercze napigcie izolacji
(50Hz): U, = 50kV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji
(piorunowe): U, = 125KV,

maksymalny prad krotkotrwaty 1-sek: Iy, max
= 25KA;

maksymalny prad krotkotrwaty dynamicz-
ny: lgyn = 62,5kA

przecigzalnosé ext.120%,

rdzen |: 1S1-1S2 7,5 VA kI.0,5 FS 5,
rdzen Il: 251-2S2 12,5 VA 5P10,

rdzen IlIl: 3S1-3S2 12,5 VA 5P10.

- uziemnik typu EK6
- pojemnosciowy wskaznik napiecia CPI-
v
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- przekaznik zabezpieczeniowy MiCOM
P127

- przekaznik zabezpieczeniowy RRTC1/2
- ograniczniki przepie¢ MWD 24

Pole pomiaru:

- przekfadniki napieciowe UMZ 24-1F 3szt.
przektadnia: n = 20000/v/3 :100/V/3: 100/3
VIVIVIV,

napiecie znamionowe: Ut = 24kV,
znamionowe probiercze napiecie izolacji
(50Hz): U, = 50kV,

znamionowe probiercze napiecie izolacji
(piorunowe): U, = 125KV,

AN 20000:3 V,

a-n 100:¥3 V 15VAKL.0,2 IT 2A,
da-dn 100:3V 25 VAKL3P IT 3A.
Tabliczka znamionowa przekfadnikéw
dodatkowo zabezpieczona zgodnie ze
standardem Vattenfall Distribution Poland
S.A., plombowana ostona zaciskow strony
wtornej, trwale wygrawerowana w obudo-
wie przektadnika przektadnia

- uziemnik EK6 (uziemienie szyn zbior-
czych)

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu
CPI-IV

- ograniczniki przepie¢ MWD24
Whytacznik prézniowy,wysuwny typu VD4
24kV; 1250 A; 20kA na rezerwe 1szt.

9. 1 | Badanie zabezpieczen z przekaznikiem
MiCOM P127 pola 1 20 kV
10. 1 | Badanie zabezpieczen z przekaznikiem
MiCOM P127 pola 3 20 kV
11. 1 | Badanie zabezpieczen z przekaznikiem
RRTC-1/2 pola 3 20 kV
12. 1 | Programowanie urzgdzenia TR400 pola 3
20 kV
13. 1 | Programowanie urzgdzenia TR250 roz-
dzielnicy RW
14. 1 | Pomiary rezystancji uziemienia transfor-
matora Tr.1 20/6kV 10 MVA
15. 1 | Pomiary rezystancji uziemienia rozdzielni-
cy 20 kV
16. 1 | Pomiary napie¢ razenia rozdzielnicy 20 kV
Wentylacja transformatora Tr.1 20/6 kV 10 MVA
17. 1 | Rozdzielnica wentylacji transformatora ELEK-
Tr.A1 RW 400/230 Zg0dnie z 5358 TROMON-
VAC 9 rys. 93 TAZ 1
Katowice
18. 3 | Pojedynczy czujnik Pt100 w obudowie do Wyloty i wlot TOPO24 30...70°C APATOR
wspotpracy z urzgdzeniem TR250 rozdzielnicy powietrza Tr.1 kLA KAFP
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RW

19.

Czujnik Pt100 w obudowie do wspotpracy z
urzgdzeniem TR400 pola 3 20 kV

Wylot powietrza
wentylator 1

TOPO24 30...70°C
KI.A

APATOR
KAFP

20.

Wentylator osiowy

M1, M2
AW 630 D4-2

Systemair

Oddymianie poawaryjne pomieszczenia rozdzielni 20 kV

21.

Szafka listwy XU z drzwiczkami otwiera-
nymi o wymiarach (szer. x wys x gt.)
300x350x200mm.

Listwa XU

- wspornik TH35

- zacisk WDU2,5 — 19 szt.

- zacisk WPE2,5 — 3 szt.

- zacisk WDU10 — 4 szt.

Przy rozdzielncy
380/220 VAC
parteru przy
RG"A”

Wykonaw-
ca

22.

Potaczenia kablowe szafki listwy XU z
zasilaczem FPM-1Z

YKY3x4 —3m

YKY5x2,5 - 3m

YKY3x2,5 - 3m

YKSY5x1,5—3m

Pomieszczenie
rozdzielnicy
380/220 VAC
parter przy
RG"A”

23.

Zasilacz bezprzerwowy

Maksymalna moc obcigzenia 1TkVA/1kW
Napiecie wejsciowe podstawowe 230VAC
Napigcie wyjsciowe 230VAC

Napigcie baterii 110 VDC

Przecigzalnos¢ 600%

Sprawnos¢ 90%

Zakres temperatur otoczenia 0...35°C
Wymiary (szr. x gteb. x wys.)
800x300x1100mm

FPM-1Z

MEDCOM

24.

Wytgcznik wentylatora oddymiania poawa-
ryjnego 20A 690V 2 segmenty w obudowie
OB11 z lampkg sygnalizacyjng zielong
230 VAC

Korytarz przy
wejsciu do roz-
dzielni RG"A”

SK20/2-221 OB11/L

SPAMEL

25.

Wentylator oddymiania poawaryjnego
3500m3/h z silnikiem 0,55kW 230VAC
1,4A 50Hz 1415 obr./min IP55 kl. Izolacji F

Rozdzielnia 20
kV

ILHT/4-035
41021010

Venture
Industries
Sp. zo.0.

26.

Instalacja oswietlenia pomieszczenia rozdzielni 20 kV

27.

Grzejnik 2500 w 230 V Il kI.

F17

ATLANTIC

28.

Wytacznik grzejnika 16A 690V 2 segmenty
w obudowie OB11

Q2

SK16/2-22-OB11

SPAMEL

20.

Gniazdo NT IP44 250V 16A 1P+Z

30.

Oprawa oswietleniowa TLP 55 2x36W

TLP 55 2x36W

PolamRem

31.

Oprawa oswietlenia awaryjnego TLP 44-
2180/2+statecznik AC/DC 110-240

TLP 44-
2180/2+statecznik
AC/DC 110-240

PolamRem

32.

Oprawa komora transformatora

VIVO 9319

TWELVE

33.

Dokumentacja powykonawcza
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7.4. Zestawienie konstrukcji pod aparaty
Konstrukcje pod aparaty
Lp. | Nazwa elementu/przeznaczenie Jedn. llos¢ Uwagi
1. Konstrukcja spawana pod aparaty kg 26 Wykonawca
Barierka ochronna na wejsciu do komory transformatora Tr.1 kpl 1 Wykonawca
7.5. Sprzet ochronny i p.pozarowy dla rozdzielni 20 kV i transformatora Tr.1 20/6
Sprzet ochronny i p.pozarowy dla rozdzielni 20 kV i transformatora Tr.1 20/6 10 MVA Cena jedn. netto
Lp. | Wyszczegolnienie | Jedn. | ilos¢ Typ Uwagi
1. :]J;é\;]versalny drazek izolacyjny jednolity z rur wypetnio- szt. 2 UDI-20-B Aktywizacja
2. Akustyczno optyczny wskaznik napiecia AOWN- .
(12 + 36) kV szt. 2 4/4 Aktywizacja
3. Chwytak manewrowy szt. 2 ChM Aktywizacja
4. Uziemiacz przenosny tréjzaciskowy na przewody okragte
lub szyny ptaskie (zacisk WT-2/B) z przewodem uziemia- U3-WT-
jacym o dtugosci L = 3,0 m i przewodami zwierajgcymi o 3/2-25/1-
dlugosci L1 = 2,0 m i prgdzie znamionowym Ir = 25 kA/1s, szt. 2 NWR Aktywizacja
wykonanym z linki miedzianej w ostonie PCV o przekroju 95(1) :
95 mm? ze ztagczem $rodkowym izolowanym i zaciskiem 2z
uziomowym WR-2z
5. Rekawice elektroizolacyjne ELSEC 30 kV ELSEC 30 L
para 2 KV Aktywizacja
6. Sf(l)orinlk elektroizolacyjny 20 kV o dtugosci m 4,0 Aktywizacja
7. Potbuty elektroizolacyjne 15 kV para 2 Aktywizacja
8. Gasnica proszkowa 12 (123 kV) szt. 3
9. Tabliczka gasnica szt. 3 Aktywizacja
10. Apteczka Srednia z wyposazeniem kpl. 1 Aktywizacja
11. Wieszak na sprzet BHP szt. 1 Aktywizacja
Instrukcje
12. Instrukcja - ratowanie osob porazonych pragdem szt. 1 Aktywizacja
13. Instrukcja pierwszej pomocy w nagtych wypadkach szt. 1 Aktywizacja
Tabliczki ostrzegawcze dla SN
14. "Pod napieciem" szt. 4 Aktywizacja
15. "Nie dotykac urzadzenie elektryczne" szt. 4 Aktywizacja
16. "Nie zatgczac" szt. 4 Aktywizacja
17. "Uziemiono" szt. 4 Aktywizacja
18. "Miejsce pracy" szt. 4 Aktywizacja
19. "Zasilanie dwustronne" szt. 4 Aktywizacja
; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
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8.0. Zestawienia dla przebudowy pél 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”
8.1. Wykaz kabli i wigzek przewodow

L Nr Typ Przekroj Skad Dokad Dtug. llos¢
p | kabla mm? m zyt
. rez.
Kable (potgczenia) wewnetrzne pola 6 kV nr 15, 16
33, W01 YKSYFty 7x2,5 Przektadnik prgdowy T11 pola 15 Listwa X16 pola 16 9 1
34 W02 | YKSYFty 7x2,5 Przektadnik pradowy T12 pola 15 Listwa X16 pola 16 9 1
35/ W03 YKSYFty 7x2,5 Przektadnik prgdowy T13 pola 15 Listwa X16 pola 16 9 1
36/ Wr01 | Rura Ly10x1,5 | Listwa 1XN napedu odtgcznika Q31 Listwa X sterowania
ochronna 5m napedem odtgcznika 50 2
RKVLG21 Q31 X16 pola 16
37 Wr02 | Rura Ly10x1,5 | Listwa 1XN napedu odigcznika Q32 Listwa X sterowania
ochronna 7m napedem odtgcznika 70 2
RKVLG21 Q32 X16 pola 16
38] Wr03 | Rura Ly10x1,5 | Listwa 1XN napedu odtgcznika Q33 Listwa X sterowania
ochronna 5m napedem odtgcznika 50 2
RKVLG21 Q33 X16 pola 16
39/ Wr04 | Rura Ly12x1,5 | Listwa 1XN napedu odtgcznika (doptywu | Listwa X sterowania
ochronna 11m zTr. 1 20/6 kV 10 MVA) napedem odtgcznika 132 2
RKVLG21 kablowego Q41 i
X16 pola 16
40{ Wr05 | Rura Ly12x1,5 | Listwa 1XN napedu uziemnika Q42 Listwa X sterowania
ochronna 11m napedem uziemnika 132 2
RKVLG21 Q42 i X16 pola 16
41] Wr06 | Rura Ly15x1,5 | tacznik pomocniczy LP-1 odtgcznika Listwa X16 pola 16
ochronna 5m szynowego Q31 75 2
RKVLG25
42) Wr07 | Rura Ly15x1,5 | tgcznik pomocniczy LP-1 odtgcznika Listwa X16 pola 16
ochronna 7m szynowego Q32 105 2
RKVLG25
43] Wr08 | Rura Ly15x1,5 | tacznik pomocniczy LP-1 odtgcznika Listwa X16 pola 16
ochronna 5m szynowego Q33 75 2
RKVLG25
44; Wr09 | Rura Ly15x1,5 | tgcznik pomocniczy LP-1 odtgcznika Listwa X16 pola 16
ochronna 11m kablowego Q41 165 2
RKVLG25
45 Wr10 | Rura Ly19x1,5 | tacznik pomocniczy LP-1 uziemnika Listwa X16 pola 16
ochronna 11m Q42 209 2
RKVLG25
46] Wr11 Ly21x1,5 | Gniazdo wytgcznik Q11 Listwa X16 pola 16 63
3m
47; W09 | YKY* 5x1,5 Pole pomiaru napiecia 12 RG"A” Listwa 16X pola 16 30" 1
48] W10, | YKY* 5x1,5 Pole pomiaru napiecia 12 RG"A” Listwa 16X pola 16 30* 1
49 W11 | YKY* 5x1,5 Pole pomiaru napiecia 12 RG"A” Listwa 16X pola 16 30* 1
Wykaz kabli zewnetrznych
50{ 03** yKYFoY 2x10 Pole 6 kV nr11(12) - 16 - 17 Rozdzielnica 110 40 0
VDC
51f 04** yKYFoY 2x10 Pole 6 kV nr 11(12) - 16 - 17 Rozdzielnica 110 40 0
VDC
52 24 YKSYFty 14x1,5 Pole 6 kV nr 16 Tablica sygnalizaciji 60 7
53 33 YKSYFty 7x1,5 Pole 6 kV nr 16 Tablica sygnalizaciji 60 5
54 45 YKYFty 24x1,5 Pole 6 kV nr 16 Tablica synoptyczna 60 7
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%

1. W zestawieniu materiatébw opracowania 07/SZD/2010 podano catkowitg dtugos¢ kabli W09, W10, W12 z pola
pomiaru napiecia nr 12 RG"A" do pola nr 9

z uwzglednieniem zapasu dla wprowadzenia tych kabli "po drodze" na listwe 16X obwoddéw okreznych pola 16
(patrz. rys. 31 w dokumentacji 07/SZD/2010)

2. Kable W09, W10, W11 po przeciecieciu na wysokosci pola 16 nalezy wprowadzi¢ na listwe obwoddw okreznych
16X tego pola.

3. Po przecieciu odcinki od pola 12 do 16 bedzg oznaczone jako W09', W10', W11', natomiast odcinki od pola 16
do pola 9 jako W09", W10", W11".

** - wymiana istniejgcych kabli

8.2. Wykaz urzadzen do demontazu

| Nazwa/rodzaj | Jedn. | llogé
Demontaz urzgdzen w polach 6 kV 4+9
7. Odtacznik szynowy OW3A 10/4 z napedem powietrznym szt 6
8. Wytacznik mocy z napedem powietrznym szt 2
9. Odtacznik kablowy z napedem powietrznym szt 2
10. | Instalacja sprezonego powietrza odigcznikéw m 72
11. | Instalacja sprezonego powietrza wytgcznikéw z rur o $rednicy 11+17 mm m 16
12. | Przektadniki prgdowe JPk szt 3
13. | Demontaz oszynowania aparatéw m 18
14. | Demontaz izolatoréw przepustowych porcelanowych szt 18
15. | Demontaz tacznikéw pomocniczych odtgcznikéw z oprzewodowaniem szt 8
16. | Demontaz tablic przekaznikowych o powierzchni 1,5m° z oprze wodowaniem pola 15, 16 szt. 2
17 Zaslepienie otwordw po izolatorach przepustowych blachg stalowg gr. 3mm 200x300mm przy- t 9
" | krecang do istniejacych otworéw po izolatorach w 5 polach 6 kV Sz
18 Zaslepianie otwordw po amperomierzach i woltomierzach o srednicy 160 mm na elewacji w 5 t 4
" | polach 6 kV sz
19. | Zaslepianie otwordéw po wskaznikach potozenia na elewacji w polu 6 kV nr 15 szt 5
20. | Demontaz instalacji uziemiajacej aparatéw w 2 polach 6 kV Fe/Zn 30x3 m 24
8.3. Zbiorcze zestawienie materiatow
L llos | Nazwa elementu Oznaczenie Typ, Dane techn., .
p. | - Uwagi
¢ Inne
Stacjonarny wytgcznik prézniowy, napiecie
znamionowe 12 kV, prad znamionowy
2000A, znamionowy symetryczny prad
zwarciowy wyfgczalny 25 kA, znamionowy
wytrzymywany prad krotkotrwaty (3s) 25kA
z napedem silnikowym 110 VDC. Wyzwa- VD4 12.20.25 p275
34. 1 lacz zamykajgcy MC, wyzwalacz otwiera- Q11 Pole nr 16 rozdzielni ABB
jacy MO1, wyzwalacz otwierajgcy MO2, 6 kV RG"A”
napiecie sterownicze 110 VDC. Wtyczka
58 stykowa na koncu kabla 58 zytowego o
dtugosci 4m . Gniazdo 58 pin luzem do
zabudowy w polu. £aczniki: BS1, BS2,
BB1 ..3, BB4 Schemat VD-4/10-006
Stacjonarny wytgcznik prézniowy, napiecie VD4 12.20.25 p275
35. 1 znamionowe 12 kV, prad znamionowy Rezerwa Rezerwa dla pdl 9 i ABB
2000A, znamionowy symetryczny prad 16 rozdzielni 6 kV
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zwarciowy wyfgczalny 25 kA, znamionowy RG’A”
wytrzymywany prad krétkotrwaty (3s) 25kA
z napedem silnikowym 110 VDC. Wyzwa-
lacz zamykajgcy MC, wyzwalacz otwiera-
jacy MO1, wyzwalacz otwierajgcy MO2,
napiecie sterownicze 110 VDC. Wtyczka
58 stykowa na koncu kabla 58 zytowego o
dtugosci 4m . Gniazdo 58 pin luzem do
zabudowy w polu. taczniki: BS1, BS2,
BB1 ..3, BB4 Schemat VD-4/10-006
36. 3 Odtacznik wnetrzowy OW-12/16/2/275 Q31, Q32, Q33 g’?(ls nRrGlg,l:ozdmelm ZWAE
Odtacznik wnetrzowy z uziemnikiem OW- Pole nr 15 rozdzielni
371 1 | 121161zi2750UG Q41, Q42 6 kV RG'A" ZWAE
TPU 43.11 (12/28/75kV)
1200/5/5/5 [A]
ext.120%
50 Hz TPU 43.11 ABSE:]}ZZE’"
38. 3 Ith= 533 kA 1s. T11,T12, T13 Pole nr "]5”rozd2|eln| 1785.00+4
Idyn=157,5 KA 6kV RG"A 000zt
1S$1-1S27,5VAkI.O,5FS 5 ’
281-2S2 25 VA 5P10
3S81-352 12,5 VA 5P10
39. 6 E\a}lsywny wskaznik obecnosci napiecia 6 ;g?AT’S, 16 VisiVolt -WA ABB
Izolator zywiczny wsporczy 12/75 kV o Pola 15, 16 )
40. 6 wytrzymatosci na zginanie 8 kN RG"A” JO-8/75
Izolator zywiczny wsporczy 12/75 kV o Most szynowy z
41. 6 | wytrzymatosci na zginanie 8 kN Tr.1dop.15w JO-8/75
RGHAH
Izolator reaktancyjny 12 kV 10 kN Pole 15 RG"A”
3 F91. F92, F93, SGB12N KUWAG
Whnetrzowy ogranicznik przepie¢. Maksy- F51, F52, F53,
42. 6 malne napiecie trwatej pracy Uc=8kV F54, F55, F56 Pole 16 MWD 08 ABB
Izolator porcelanowy szynowy przepusto-
43. | o |Wy12KkV2000Azwkiadkgdlaszynmie- | 5. 45 Re'A” | SPS8/12/20 Pole 16 |  ZAPEL
dzianych 60x10mm, 8kN
Izolator porcelanowy szynowy przepusto-
44 3 | Wy 12 kV 2000A z wkfadka dla szyn mie- Pole 15/16 SPS8/12/20 Pole ZAPEL
' dzianych 60x10mm, 8kN RG"A” 15/16
Izolator porcelanowy szynowy przepus_to- o _ SPS8/12/20
45 3 | Wy 12 kV 2000A z wktadkg dla szyn mie- Sciana miedzy Szynociag z Tr.1 do ZAPEL
' dzianych 60x10mm, 8kN Tr.1 a RG"’A” )
pola 15
Szyna miedziana 60x10mm Pola 15, 16 P60x10
46. | 33 RG'A”
47 5 Szyna miedziana 60x10mm Szynociag z P60x10
' Tr.1 do pola 15
48 6 Potaczenie elastyczne szyn miedzianych Wylgcznik VD4 Nr 106 IZAR
' 60x60x10 Pole 16 RG"A” RADWA-
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NICE
Potgczenie elastyczne szyn miedzianych Szynociag z Nr 106 IZAR
49, 3 | 60x60x10 Tr.1 do pola15 | Pole 15 RADWA-
NICE
50. 18 | Podktadka z blachy Al/Cuz6 60x60x0,5mm | Pole 9 RG"A”
51. | 24 | Bednarka Fe/Zn40x3mm Pola 15, 16
Naped silnikowy 110VDC NSW30-3 - Rys. | Q31, Q32, Q33, | Pole 15, 16 RG"A” ZWAE z
50 5 NE-3-0000, z ciegnem Q41, Q42 dostawg
' odtgczni-
kow
Uktad sterowania napedem odtgcznika Q31, Q32, Q33, | Pole 16 RG"A” ZWAE z
53 5 NSW30-3 Rys. NE-3-3023 z 30.09.2009r. | Q41, Q42 dostawg
' — zabudowany na wsporniku TH35 do odtgczni-
zabudowy w polu kéw
tgcznik pomocniczy LP-1 z ciegnem Q31, Q32, Q33, | Pole 16, 15 RG"A” ZWAE z
54 5 Q41, Q42 dostawg
' odfgczni-
kéw
Zintegrowany 3-fazowy system detekc;ji H51 Izolatory reaktancyj-
napiecia z przekaznikami CPI VI-3P/R/3- ne w polu 15, urza-
55. 1 7,2k_V z przewodami_o gﬂugoéci 9m. De- dzenie_do detekcji KUWAG
tekcja stanu beznapieciowego. przedziat obwodow
Typ 8438 Nr:37467 pomocniczych pola
nr15
Cyfrowe zabezpieczenie zwarciowe i A21 przedziat MICOM
ziemnozwarciowe w obudowie 30TE, wy- obwodéw po- P127BA0F16
konanie natablicowe mochiczych Wejscie lo
56. | 1 pola nr 16 (0,01=8)*Iy do AREVA
wspotpracy z ukta-
dem Homgreena 5 A
Gniazdo bezpiecznikowe porcelanowe F31, F32, F33, przedziat obwodow
BiGs 25 A F34, F35, F36, pomocniczych pola
57 1F31, 1F32, nr 16
| 15 1F33, 2F31,
2F32, 2F33,
3F31, 3F32,
3F33,
Przekaznik posredniczacy 4p z cewkg K71, K73, K74, | R15L 4p 110 VDC
58. 4 110VDC z sygnalizacjg zadziatania K76 przedziqi obwodéw RELPOL
pomocniczych pola
nr 16
Przekaznik posredniczgcy 4p z cewkg K72, K75, K77, | R154p 110 VDC
59. 6 110vVDC K711, K712, przedzia_i obwoddéw RELPOL
K713 pomocniczych pola
nr 16
Gniazdo wtykowe z zaciskami srubowymi przedziat obwodow
60. | 13 | GZ14U z obejmg GZ14 0737, pomocniczych pola RELPOL
montaz na szynie 35 mm wg EN 50022 nr 16
Przetwornik pradu. Prgd wejsciowy 5A, Napie- uUs1 P20Z przedziat ob-
61. 1 cie pomocnicze 110VDC. Wyjscia analogowe wodéw pomocni- LUMEL
(4 ... 20) mA. Wykonanie standardowe. P20Z czych pola nr 16
62. 1 Amperomierz elektromagnetyczny tablicowy o P11 EA19 elewacja prze- LUMEL
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zakresie 1,2 kA przystosowany do wspotpracy dziatu obwodow
z przektadnikiem prgdowym 1200/5A. Ramka pomocniczych pola
96x96 mm. nr9
Przekaznik sygnalizacyjny na prad ciggty, | K78 RS881C 110VDC
63 1 cewka 110VDC elewacja przedziatu JM TRO-
' obwoddéw pomocni- NIK
czych pola nr 16
tacznik krzywkowy 0 1 jednosegmentowy SK16/1-221-S prze-
64. 1 690V 16A TS35 s7 dziat c_)bwodc')w po- SPAMEL
mocniczych pola nr
16
Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem | S10 Elewacja pola 16 Komplet z
65 1 krytym NEF30-Kz 2XY dostawg
' odtgczni-
kow
Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem | S11 Elewacja pola 16 Komplet z
66 1 krytym NEF30-Kc 2XY dostawg
' odfgczni-
kéw
Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem | 1S31, 2531, Elewacja pola 16 Komplet z
67 5* krytym NEF30-Kz XY 3S31,4S31, dostawg
' 5831 odfgczni-
kow
Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem | 1S32, 2832, Elewacja pola 16 Komplet z
68 5* krytym NEF30-Kc XY 3S832,4S32, dostawg
' 5832 odigczni-
kow
69. 1 \1/\430k\7[z)r£k potozenia NEF30 WPcz H41 Elewacja pola 16 PROMET
70. 1 \1/\430k\7[z)r£k potozenia NEF30 WPgz H42 Elewacja pola 16 PROMET
71, 1 \1/\430k€srgk potozenia NEF30 WPgz H43 Elewacja pola 16 PROMET
79 1 \1/\4%I§e/3|§r(1:|k potozenia NEF30 WPgz H44 Elewacja pola 16 PROMET
73, 1 \1/\430I§;/3;r$k potozenia NEF30 WPgz H45 Elewacja pola 16 PROMET
74, 1 Wskaznik potozenia NEF30 WPgz H46 Elewacja pola 16 PROMET
110vDC
75. 2 Wspornik TH35 o dtugosci 1,0m X16
76. | 300 Zigczki srubowe do przewoddw o przekro- | X16 1+300 LEGRAND
ju 4mm? V|k|ng M3
Przewod Ly1,5mm? 750 V Przedziat obwodow
77. | 400 pomochniczych pola
nr 16
Przewod Ly2,5mm? 750 V Przedziat obwodow
78. | 120 pomocniczych pola
nr 16
79 2 Wspornik TH35 o dtugosci 1,0m 16X Sz.., Sz.... Ot}wc;%y okrezne
pola
ZtgczKi srubowe do przewodow o przekro- | 16X Sz+, Sz-, Obwody okrezne
80. 8 ju 10mm? Viking™3 Sz(+), Sz(-) pola 16 LEGRAND
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Ztagczki srubowe do przewodow o przekro- | 16X SzRI, SzSI, | Obwody okrezne LEGRAND
ju 4mm? V|k|ng M3 SzTl, SzRII, pola 16
81. | 20 SzSll, SzTII,
SzRIll, SzSllI,
SzTIIIl, N
Uziom ztozony
Bednarka Fe/Zn40x5 w wykopie 0,6m
82. | 120 f
wokét budynku
Bednarka Fe/Zn40x5 w wykopie 0,6m
83. | 15 (wyréwnanie poten-
cjatdéw potaczenie
84 6 Uziom pionowy z preta Fe/Zn ¢ 20mm o
' dtugosci 9,0m
Bednarka Fe/Zn40x5 w wykopie kablowym
85. | 120
gt. 1,3m przytgcza 1
Bednarka Fe/Zn40x5 potaczenia do 8 zia-
86. | 24 czy instalacji odgro-
mowej
87 8 Ztacza kontrolne insftalacji odgromo-
wej
Bednarka Fe/Zn40x5 Pofaczenia do istn. |
88. | 60 ; .
proj. Urzadzen.
Zigcza kontrolne srubowe Istniejgce urzadzenia
stacjii w tym 2 do
89. 1 10 rozdzielni 20 kV i Tr.
120/6 kV
90. 1 Dokumentacja powykonawcza
8.4. Zestawienie konstrukcji pod aparaty
Konstrukcje pod aparaty
Lp. | Nazwa elementu/przeznaczenie Jedn. llo$¢ Uwagi
Konstrukcja spawana pod izolatory wsporcze szynociggu w polu 15 i
3. 16z ceownlka [80 o dtugosci 1,5 m, 13kg/1 szt. powierzchnia malo- kg 26 Wykonawca
wania 0,5 m’/1szt., 2 szt.
Konstrukcja spawana pod izolatory wsporcze szynociggu z Tr. 1 do
4. odtacznika pola 15 z ceownlka [80 o dtugosci 1,5 m, 13kg/1 szt. po- kg 39 Wykonawca
wierzchnia malowania 0,5 m*/1szt., 3 szt.
Konstrukcja spawana szynociggu z Tr. 1 od $ciany do pola 15 z kg-
5. townika 50x50x5 o dtugosci 8 m — 30,5, Konstrukcja z ceownika [100 kg 88,5 Wykonawca
o dtugosci 3,6 m — 38,5 kg, blacha 1200x405x5 — 19,5 kg ,
Ostony szynociagu z siatki stalowej: d = 3mm, 20x20mm — 6,5m", 2
6. | kgtownika zimnogietego 55x20x2,5 o diugosci 22,6m — 31,5 kg m 6.5 Wykonawca
Konstrukcja spawana pod izolatory wsporcze i ochronniki przepie¢ w
7. polu 16 z ceownika [80 o dlugosci 1,5 m, powierzchnia malowania kg 52 Wykonawca
0,5 m*/1szt. 4 szt.
Konstrukcja spawana pod odtgcznik w polu 15 z ceownika [50 o diu-
8. goséci 1,2 m, powierzchnia malowania kg 13,4 Wykonawca
0,28 m*/1szt, 2 szt.
9. Eonstrukqa spawana pod prz_ekiadni.ki prgdowe w polu 15 z ceowni- kg 13,4 Wykonawca
a [50 o diugosci 1,2 m, powierzchnia malowania
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0,28 m*/1szt, 2 szt.

10. | Konstrukcja spawana pod wytgcznik VD4 12 20.25 w polu 16 z ce-
ownika [80 o dlugosci 5,2 m stopy z blachy stalowej 160x145x8 kg 45 Wykonawca
powierzchnia malowania , 1 8m

11. | Konstrukcja spawana do mocowania napedu odtgcznika szynowe-
go/kablowego z katownlka 50x50x5 o dtugosci 1,5m, powierzchnia kg 28 Wykonawca
malowania 0,2m?/1szt, 1szt/1 naped, razem 5 szt

12. | Ceownik [80 o diugosci 1,1 m - ostony kabli i wigzek przewoddw
przechodzacych przez przed2|ai szyn systemu Il w polu 15, 16 po- kg 19 Wykonawca
wierzchnia malowania 0,34m?/1szt, 9 ,5kg/1 szt, .razem 2 szt.
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9.0.0BLICZENIA

9.1. Parametry zwarciowe w polu doptywowym 1 rozdzielni 20 kV # Gigant -
doptyw 20kV z GPZ Wierzbowa

Dane wejsciowe

Zgodnie z obliczeniami zawartymi w opracowaniu Nr 12/SZD/2010 ] przyjeto nastepujgce
dane wejsciowe w polu 4, 5, 6 rozdzielni 6 kV RG’A” Zakfadu ,CZOK” rejon Pstrowski dla

zasilania z GPZ Biskupice:

— prad zwarciowy poczagtkowy:

I, =6,59KA

— prad udarowy:
i, =15,0kA
— czas trwania zwarcia wielofazowego — dziatania zabezpieczenh zwarciowych zwiocz-
nych w polu 48 rozdzielni 20 kV GPZ Wierzbowa:
T, =22s
— czas trwania zwarcia jednofazowego — dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych
zwtocznych w polu 48 rozdzielni 20 kV GPZ Wierzbowa:
. =0,4s
— prad zastepczy cieplny dla Tk = 2,2 s:
Lo =8,2kA

— prad zastepczy cieplny 1 sekundowy:
I, =11,56kA

thrls

— linia kablowa SN przytgcza 1 z GPZ Wierzbowa 12/20 kV x3xXRUHAKXS1x240mm?,

I =357A
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9.2. Sprawdzenie doboru kabla SN przytagcza 1 na obcigzalnosé zwarciowa
Minimalny przekréj kabla ze wzgledu na obcigzalno$¢ zwarciowg okresla sie wedtug na-

stepujgcej zaleznosci:

12 *T 2 %
s sl J_ 1 JM 129 A’
k 1 94 1

240mm?* >129,4mm?
gdzie:

A
mm®

k=94

k - dopuszczalna gesto$¢ prgdu zwarciowego 1-sekundowego zyt roboczych kabla wyzna-
czona dla najwiekszej dopuszczalnej temperatury zyty przy zwarciu tg, = 250°C przy tem-
peraturze poczatkowej zwarcia tqg = 90°C:

Zastosowane kabel SN 12/20kV XRUHAKXS1x240mm? — spetniajg wymagania w zakre-

sie nagrzewania przy przeptywie spodziewanego prgdu zwarciowego.

9.3. Wymiarowanie instalacji uziemiajgcej stacji transformatorowej

Obliczenie uktadu uziomowego stacji transformatorowej przeprowadza sie przyjmu-
jac, na podstawie warunkow przytaczenia, ze sieC SN 20kV pracuje z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor. Prad jednofazowego zwarcia doziemnego dla rozdzielnicy
20kV projektowanej stacji transformatorowej I’y = 500A przyjeto zgodnie z warunkami
przytgczenia.

Ponizsze obliczenia przeprowadza sie zgodnie z procedurg okreslong w normie
PN-E-05115:2002.

Zgodnie z tablicg 5 normy przyjmuje sie dla sieci z uziemionymi punktami przez ma-
te impedancje nastepujgce wartosci pradow uwzglednianych przy projektowaniu instalacji

uziemiajgce;j:

vy = 500A
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Czas trwania zwarcia:
wielofazowego Tx23 = 2,2s

jednofazowego tr = 0,5s

9.3.1. Sprawdzenie przekroju przewodéw uziemiajacych ze wzgledu na wytrzyma-
los¢ cieplng

Zgodnie z zatgcznikiem B normy, w zwyktych warunkach, w ktérych przewodd uzie-
miajgcy znajduje sie w powietrzu a uziom zagtebiony jest w gruncie, mozna postugiwac sie
gestoscig prgdu zwarciowego G=I/A odczytang z rysunku B.1 dla temperatury poczatko-
wej 20°C i temperatury koncowej 300°C.

Z rysunku odczytano, dla czasu trwania doziemienia tr = 0,4s, dla stali ocynkowanej
— dopuszczalna gesto$é pradu zwarciowego wynosi G=110A/mm?. Stad minimalny prze-
kroj przewodu uziemiajgcego i uziomu, przy pradzie I=500A, powinien by¢ co najmniej
réwny Smin = 4,60mm? co jest wartoscig zdecydowanie mniejsza od zastosowanej w pro-

jekcie bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm o przekroju 120mm?.

9.3.2. Wyznaczenie dopuszczalnego napiecia dotykowego razeniowego

Wartos¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego razeniowego, dla czasu przeptywu
pradu razeniowego (tr = 0,4s) wyznaczono w oparciu o rysunek 9.1 podany w normie —
Utp = 280V.

9.3.3. Wyznaczenie napiecia uziomowego

Dopuszczalng wartos¢ napigcia dotykowego razeniowego U, uznaje si¢ za nie
przekroczong przy spetnieniu jednego z trzech warunkow:

= warunek C1: Rozpatrywana instalacja uziemiajgca jest czescig zespolonej instalacji
uziemiajgcej — ten warunek nie jest spetniony

= warunek C2: napiecie uziomowe, wyznaczone na drodze obliczen, nie przekracza
podwojnej wartosci najwiekszego dopuszczalnego napiecia dotykowego razenio-
wego Uty

= albo sg wykonane $rodki uzupetniajgce M okreslone zatgcznikiem D normy. Srodki
takie nie sg tutaj rozpatrywane.
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Projektuje sie uktad uziomowy stacji transformatorowej ztozony z:

= uziomu otokowego wokot budynku stacji o wymiarach 36x24m,

= uziomu poziomego utozonego we wspolnym wykopie z projektowanym kablem SN
przytgcza 1 o dtugosci 120m,

= sze$ciu uziomow pionowych o dtugosci 9,0m (czterech w narozach budynku staciji i
dwoch na potgczeniu instalacji uziemiajgcej rozdzielni 20 kV i komory transformato-
ra 20/6 kV z projektowanym uziomem otokowym) z preta stalowego o Srednicy
0,02m.
Szkic uktadu uziomowego stacji przedstawiono na rysunku 14 opracowania .

Rezystancje uktadu uziomowego stacji transformatorowej oszacowano wedtug na-
stepujgcych zaleznosci:

— uziom otokowy:

R __Pe 4 2%n*D_100%m . 2*7*120 _ 100 , 2%*120
R R 3)) d 12 *120 n*0,02  m*120 0,02
R =11,2Q

gdzie:

p — rezystywnosc gruntu, przyjeto p = 100Qm

L
D =— - érednica uziomu otokowego [m] — rysunek 14
T

- uziom poziomy utozony wzdtuz linii proste;j

* *
R - Peoap2¥L_ 100, 2%120
n*L  d m*120 0,02
R 1y = 0,94Q

— uziom pionowy wykonany z preta Fe/Zn o srednicy d = 0,02m i dtugosci | = 9,0m (pro-
jektuje sie szes¢ takich uziomow pionowych w narozach budynku i na potgczeniu instalaciji
uziemiajgcej rozdzielni 20 kV i komory transformatora 20/6 kV z projektowanym uziomem):

P p 4FL_ 100 . 4%9

2ETHL d 2%*m*9 0,02
REpi0n9L = 13’3Q

Epion9L =
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— rezystancja wypadkowa uziomu sztucznego projektowanej stacji transformatorowej
sktadajgcego sie z uziomu otokowego, uziomu poziomego i szesciu uziomow pionowych o
dtugosci 9,0m:

1
Re= 1 1 6
++
RER R REpi0n9
1
ST T 6
25 25 133
r = 0,8Q

— Napiecie uziomowe wyznacza sie wedtug nastepujgcej zaleznosci:
Ug=Rg* Ig =Rg+lg
gdzie:
Iz — prad uziomowy, przyjeto Iz = 500A
stad:
Ug =0,8*%500 =400V

Obliczona warto$¢ napiecia uziomowego jest mniejsza od wymaganej podwadjnej
wartosci napiecia 2*Urp = 560V.

Zaprojektowana instalacja uziemiajgca zapewnia bezpieczenstwo uzytkowania -

najwieksze napiecie dotykowe razeniowe nie przekracza wartosci dopuszczalnych.

9.3.4. Sprawdzenie warunku wykonania instalacji uziemiajacej wspélnej dla
urzadzen sredniego i niskiego napigcia
Warunkiem wykonania wspdlnej instalacji uziemiajgcej jest, zeby napiecie uziomo-
we wspolnego ukfadu uziomowego nie przekroczyto wartosci Uty (W sieci nN pracujacej w
uktadzie TN - 500V) oraz zeby potgczenie przewodu PEN lub sieci niskiego napiecia z

uktadem uziomowym gornego napiecia byto wykonane tylko na terenie stacji transformato-

rowe;.
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Obliczona wyzej wartos¢ Ue nie przekracza wartosci Urp, a wiec okreslony norma

warunek zostat spetniony.

9.5. Obliczenia linii kablowej SN prztacza 1

Prad obcigzenia linii kablowej

Przyjmujemy prad maksymalnego obcigzenia linii kablowej 3xXRUHAKXS1X240mm?
12/20 kV:

P
I, = u ___ 8000000 _ 45398
J3*U_ *cosp  +/3%20000*0,93

gdzie:
moc umowna P, = 8 MW = 8000000 W, tg¢ = 0,4 stad cos¢ = 0,93
Obcigzalnosc linii kablowe;j
I, =0,85", = 0,85"420 = 357A
gdzie:
I.1 - obcigzalnosc linii kablowej wg danych producenta

I, - obcigzalnosc linii kablowej dla utozenia w rurze ochronnej

9.6. Zabezpieczenia pola 20 kV nr 3 odplywu do transformatora 20/6 kV
Transformator 21/6,3 kV, 10 MVA, YyO,

INT1 = 274,9A,

InT2 = 962,3A,

lksrokv = 1500A dla zwarcia 3 fazowego na zaciskach strony DN,

Izmin2f 20kv = 1033A dla zwarcia dwufazowego na szynach rozdzielni 6 kV RG"B” — 3519A

Zabezpieczenie zwarciowe bezzwtoczne.
Czton zwarciowy 1>> MiCOM P127
[>>=6,5Iy —32,5A wtérnie, 1950 pierwotnie
zwtoka czasowa t>>=0s

charakterystyka Rl

sygnalizacja zadziatania dioda D5
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Ky *Lse00 _ 1,3*1500
n, 60

1

I.>32,5A

I >

T

Wytgczenie strony GN i DN transformatora

Zabezpieczenie zwarciowe zwtoczne

[>=2ly —10A wtdrnie, 600 pierwotnie
zwtoka czasowa t-=1,8s

charakterystyka Rl

sygnalizacja zadziatania dioda D6

o ky Fk FIy 2,0%1,0%288,7

I >

n, 60
I, 29,62A
. =10A

wspotczynnik czutosci

Izmin 20kV 1033

k> =

“7 L*,  10%60
k, =17
kczwym = 1’5
k,=L7>k =15

czwym

Wytgczenie strony GN i DN transformatora

Nastawienia zabezpieczen zwarciowych zwtocznych w polu 20 kV nr 48 GPZ Wierzbowa

1> = 600A pierwotnie

zwtoka czasowa t>=2,2 s

Wspotczynnik czutosci zabezpieczenia zwarciowego zwtocznego w polu 20 kV nr 48 GPZ

Wierzbowa:
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_ Tirge _ 1033
“ I 600
k, =17
kczwym = 175
kK, =L7>K m =15

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo*cose

l,1 =500 A
Nastawienie cztonu lo*cose MiCOM P127:
prad lo = 0,2ly — 1 A wtdrnie, 100 A pierwotnie,
kat dziatania dla doziemienia w instalacji odbiorcy:
¢=0°
zwtoka czasowa
t=0s
sygnalizacja zadziatania dioda D7

Wytaczenie strony GN i DN transformatora

Jak wynika z powyzszych rozwazan dziatanie zabezpieczen zwarciowych zwtocznych linii
kablowej SN przytgcza 1 od strony zasilania w polu 48 rozdzielni 20 kV GPZ Wierzbowa i
w instalacji odbiorcy w polu 20 kV nr 3 jest skoordynowane, stopien zwtoki czasowej 0,5s.

Prad ziemnozwarciowy w sieci 20 kV uziemionej przez rezystor wymuszajacy:

Nastawienia zabezpieczen ziemnozwarciowych zwilocznych w polu 20 kV nr 48 GPZ

Wierzbowa

Prad zadziatania

lo = 100A pierwotnie

kat dziatania dla doziemienia w kierunku instalacji odbiorcy:

SQ=OO

zwtoka czasowa tie-=t;=04 s

Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09
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Data:

Czerwiec 2010 .
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Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA.

Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_

Przebudowa pol 15, 16 rozdzielni 6 kv RG"A”. Linia kablowa 20 kV przytacza 2. 1_PSTROWSKI
R I I o PA Numer dokumentu .
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Zabezpieczenie nadnapieciowe
|O
napiecie zadziatania

U>=120V
zwtoka czasowa

ty> = 10s
sygnalizacji Up

sygnalizacja zadziatani dioda D8

11°

napiecie zadziatania
U>=130V
zwtoka czasowa
tui> = 30s
wytaczenia strony DN transformatora

sygnalizacja zadziatani dioda D8

Zabezpieczenie roznicowoprgdowe RRTC-1/2

Nastawienia:

prad réznicowy Alr=500A strony DN transformatora, wtérnie — 2,5A
Alr ~ 0,5%InT2 = 0,5%962,3
Alr =481,15A — 500A

wspotczynnik hamowania
kn=0,5

Wytgczenie strony GN i DN transformatora

9.7. Zabezpieczenia pola zasilajgcego 20 kV nr 1
Zabezpieczenie przed skutkami pracy niepetnofazowej
Nastawienie cztonu Is2/Is1 MiCOM P127:

Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu

Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02 Data: A h f

Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 ) Oddziat w Czeladzi Zaktad CZOK Ruch I rejon ,Pstrowski
I o e Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2

Zatwierdzit: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng o
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA. Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_

Przebudowa pél 15, 16 rozdzielni 6 KV RG"A”". Linia kablowa 20 KV przylacza 2. 1_PSTROWSKI
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12s/11s = 30%,
zwloka czasowa

t=15s,
sygnalizacji Up

sygnalizacja zadzitania dioda D5

Zabezpieczenie przed przecigzeniem linii kablowej 20 kV przytgcza 1
Nastawienia cztonu cieplnego |1® przekaznika MiCOM P127:

prad 1® = 1,191y (357A),

stata czasowa t = 30 minut,

wspoétczynnik bezpieczehstwa k, = 1,05

prad graniczny sygnalizacji lgrisygn=95%,
prad graniczny wytgczenia lgriwy =110%,

wytgczenie wytgcznika

sygnalizacja zadziatania dioda D6.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowonapieciowe

Uo> = 50V
zwiloka czasowa
t=3,0s,

sygnalizacji Up

sygnalizacja zadziatania dioda D7

9.8. Zabezpieczenia pola 6 kV nr 16 dopltywu z transformatora 20/6 kV
Przewiduje sie wykorzystanie cztonu zwarciowego I>> uniwersalnego wielofunkcyjnego

cyfrowego przekaznika typu MiCOM P127 jako zabezpieczenia zwarciowego zwtocznego
doptywu z transformatora 20/6 kV
Transformator 21/6,3 kV, 10 MVA, YyO0,

INT1 = 274,9A,

INT2 = 962,3A,

; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 243/02 Data: Oddziat w Czeladzi Zaklad CZOK Ruch Il rejon ,Pstrowski”
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 )

. L P . . Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2
Zatwierdzit: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA.

Przebudowa pdl 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytgcza 2.

Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_
1_PSTROWSKI
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Izminekv = 3519 dla zwarcia dwufazowego na szynach rozdzielni 6 kV RG"B”
=200
Nastawienie cztonu 1>> MiCOM P127:
— prad I>> = 1,6%ly — 8A wtdrnie, 1600A pierwotnie,

— zwiloka czasowa te-> = 1,4 s,
— charakterystyka R,
— wytaczenie wytgcznika
— sygnalizacja zadziatania dioda D5
S k, *k, *Iyp _ 1,6 ¥1,0%962,3
t n, 200
I >277A
I.>7,7A

I

wspotczynnik czutosci

k > Izmir16kV — 3519
“7 L*n,  8%200
k, =22

k(:Zwym = 1’5

k, =22>k, . =15

Wspotczynnik czutos$ci zabezpieczenia zwarciowego zwtocznego rezerwowego dla od-
ptywow liniowych z RG"B” — rozdzielnia Rw3-1_p380 I min2r = 1907A:

P Do _ 1907

”“ I 1600

k, ~12

k,=12~12

; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 24302 Data: Oddziat w Czeladzi Zakiad CZOK Ruch Il rejon ,Pstrowski”
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 )

. L . . . Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2
Zatwierdzit: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze
Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng o
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA. Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_
1_PSTROWSKI

Przebudowa pdl 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytgcza 2.
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Zabezpieczenie instalacji odbiorcy przed pracg niepetnofazowg
Dla zabezpieczenia przed skutkami pracy niepetnofazowej urzadzen 6 kV instalacji

odbiorcy przewidziano w polu 16 RG”A” wykorzystanie czionu detekcji przed uszkodze-

niem przewodu przekaznika MiCOM P127.
Nastawienie cztonu Is2/Is1 MiCOM P127:
—12s/11s = 30%,

— zwloka czasowa t=1,5s,

— wytgczenie wytacznika
— sygnalizacja zadziatania dioda D6

; Lind i . Spoétka Restrukturyzacji Kopalh S.A. w Bytomiu
Projektant: inz. Kazimierz Krupa upr. bud. 24302 Data: Oddziat w Czeladzi Zakiad CZOK Ruch Il rejon ,Pstrowski”
Sprawdzit: mgr inz. Damian Szyszka upr. bud.SLK/2739/PWOE/09 )

Zatwierdzit: mgr inz. Al i i Czerwiec 2010 . ul. Szybowa 2
: mgr inz. Andrzej Koziot 41-808 Zabrze
Nazwa pliku: PT_ ZASILANIE_

Obiekt: Zasilanie pierwsze rejonu ,Pstrowski” w energie elektryczng
Temat: Rozdzielnia 20 kV 3 - polowa. Transformator suchy 20/6kV 10MVA.
Przebudowa pdl 15, 16 rozdzielni 6 kV RG”A”. Linia kablowa 20 kV przytgcza 2.
Numer dokumentu :
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