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Ekonomiczne & energetyczne parametry wod kopalnianych jako zrodto energii
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Badania dotyczace ekonomicznych i Lowex

jako zZrodia energii

pétfabrykat, ktéry potrzebuje proceséw.

(opartych na paliwach kopalnianych).

Gy

energetycznych parametrow woéd kopalnianych

- Bezposrednie ogrzewanie i chtodzenie budynkow przez
kopalniane wody kontra woda kopalniana jako cieplny

- Catkowite koszty energii ogrzewania i chtodzenia wodami
kopalnianymi, w przeciwienstwie do tradycyjnych metod
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Wykonalnos¢

Kalkulacja z wykorzystaniem modeli

— Biznes Plan oraz prognozy finansowe (Spotka
Produkujaca Wode Kopalniana, MPC)

— Biznes Plan oraz prognozy finansowe (Spotka Energii
Wod Kopalnianych, MEC)

Czutosc analiz

— Inwestycje

— Ceny energii

— Koszty pompowania
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Temperatura wod kopalnianych

Bezposrednie ogrzewanie fEVINKG
chtodzenie

Instalacje wewnetrzne:

10°C

woda z warstw plytkich
chlodzenie w wysokich temperaturach przez cieplnie aktywowane czesci
budynku
20°C 44— Temperatura powielrza we wnelrzu (zerowy poziom egzergii)

30°C -"'»-»'- ; [r— St it
woda z warstw giebszych - e |

40°C
ogrzewanie w niskich temperaturach przez ciepinie aktywowane czgsci
budynku

50°C
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Pompy Zrodtowe z 3F MII‘.\.IIIR\-J'E; Al

f Posrednie ogrzewaniei - EMINNG
, chtodzenie
JE 1

siecia pierwotna

T ——— Instalacje wewngtrzne:
Zamkniete pompy Temperatura wod kopalnianych: odatkowa energia chlodzenia (pompy ciepla itp.)
Eltpla Siet 10°C
EWP Jelzaciego

stopnia [

Pienwotnasie¢ o % @ shidniapowrotna \ woda z warstw plytkich
. I o e e | )
I 20°C

chlodzenie niskotemperaturowe poprzez klimatyzacje

< Temperatura powietrza we wnetrzu (zerowy poziom egzergi))

0'C
woda z warstw glebszych

Stacja energetyczna z Do sieci trzeciego stopnia w CEHONS SN SN Gy S n
siecia wtérna budynkach 40°C

(prezentowanatylko dostarczanie ogrzewanie Sredniotemperaturowe poprzez ogrzane powietrze

zimna) 50°C
- Generowanie zimna (lato) Il Ei_| WM,
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. . . LOWEX siecia pierwotna LOWEX
Warunki Graniczne: - E‘
* Hydrauliczna separacja miedzy systemem T
wod kopalnianych a instalacjami budynku ': ;;uegpeago
- Istniejg ograniczenia ogrzewania i e
. - . . . . dystrybucii
chtodzenia zdolnosciami termicznymi
aktywnych czesci budynku. System jest
wrazliwy na nadmierne straty przesytu i
Wentylacji_ Stacja energetyczna z Do sieci trzeciego stopnia w
siecia wtorna kompleksach
(przedstawionotylko dostarczanie
ciepla)
q_l " Generowanie ciepla (sezon A
' zimny) —
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Posrednie ogrzewanie i VNG
chtodzenie

W zaleznosci od rodzaju zbiornika wod
kopalnianych i lokalizacji budynkow, w
mniejszym lub wiekszym stopniu inwestycje
musza by¢ przeprowadzone w odniesieniu do:
— Wiercenia i rozwoju studni,

— Pompy i rurociagéw do transportu wody kopalnianej,
— Wymiennikéw ciepla i filtrow,

— Pomp ciepta i/lub kottéw opalanych gazem,

— Zarzadzania, kontroli i konserwacji systemu.
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Przyktad

« Zapotrzebowanie mieszkania na ciepto:
10GJ

+ Kopalniane ogrzewanie: 330 kg wegla/rok

« Ogrzewanie wodami kopalnianymi
COP=5:
— 550 kWh elektrycznosci (moc przemystowa
140 kg wegla)
— 200 m3 wody kopalnianej
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Przetwarzanie transportowanej cieptej wody
kopalnianej prze pompy ciepta

Wspotczynnik wydajnosci (COP)
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Koszty infrastruktury wody VNI

kopalnianej i instalacji budynku.

« Zbiornik i lokalizacja budynkéw, w
mniejszymi badz wiekszym stopniu
inwestycja musi by¢ przeprowadzona w
odniesieniu do:

- Wiercenia i rozwoju studni,

— Pompirurociagdéw do transportu wody kopalnianej,
— Wymiennikow ciepfa i filtréw do obstugi energii,

— Zarzadzania, kontroli i konserwacji systemu.
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Rosnace koszty pompowaniai NS

dystrybucji

Calkowita ré znica cidnienia pompy [bar] Catkowita réznica ciénienia pompy [bar]

Pobérciepta Pobdr ciepta
r°Cl ¢

MPC

Gmina Heerlen

Cona Energy NV

- modernizac

MEC

E MEC z dodatkowymi 3
narzgd ziami dla

ciepla i zimna

........................

p_wn semzEEE W
EEEEEcEN 8 8 0
wam

Koricowi uzytkowniey' e

2 2
4 4
B B
8 8
10 10
B oMP o
waterpeil NAP I =
l:i_l — [ |
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Ocena parametrow eksploataciji

« Okreslenie energii przemystowej i instalacii
budynku obejmujac granice
— Spotka produkujaca wode kopalniang MPC zapewnia
potfabrykat do stacji energetycznej MEC
— Wymienniki ciepta sa fizycznymi rozgraniczeniami
— Przetworzenie jest drogie, ale niezbedne
« Wartosci inwestyciji:
— Pierwotne inwestycje: studnie, sieci dystrybuciji, stacje
energetyczne,
— Dodatkowe inwestycje: niska egzergia budynkow.
« Zwrot z inwestycji
« Ekonomiczna zywotnosc przeciwko technicznej

Ei_f_ywotnoéci T
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Gmina Heerlen

Cono Energy NV

AN

-Kosztinwestycji (studnie,
sieci)

-Rosngce koszty:
pompowania, konserwacja,

eluaiwnzolod Ainpasold

-Koszty inwestycji (stacje

=
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MPC MEC End-users TEMNEG

MEC z dodatkowymi
narzgd ziami dla |
mod ernizacji
ciepla i Zimna

________________________

energelyczne, siec)

elusiwnzolod Ainpasoid

Siedziba ABP
(modemizacja)

-Dodatkowe inwestycje dia
niskiej egzergii

Oy

~ROSTTECe RPEZly. paltwa,
kon aerwalil aprawa

-Kosztodniesieniadia
ogrzewania, chtodzeniai .
DHW ]

CONCERTO,%




SLAID 17

Przyktad wartosci wody NG
kopalniane]

cenazaQJ

przykiad porownania wod kopalnianych minewater i HACV kopalnych

€40

€35 ® Eleldricity well pumps
€30 2
BMine waler
€25
€20 B Flekiricity CV/AC
€15 O Nalurd gas (heating)
€10
B Slanding fee mine waler
€5 produdiion company
€- - T T
MWP CV MWP AC

Ref.CV Ref. AC
'wariant
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Uzgodnienia:

* Negocjacje z mozliwymi klientami:

— Gwarancja dostawy wod kopalnianych
— Temperatura i ilos¢ wody kopalnianej

« Umowy rozliczen koncowych

— Potaczenie i warunki dostawy pomiedzy MPC
I MEC,

— Potaczenie i warunki dostawy miedzy MEC i
uzytkownikami,
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Ekonomiczne bariery

+ Wysokie inwestycje w infrastrukture:
— Studnie Wells (jesli sg potrzebne)
— System dystrybuciji
« Prawie zadna energia nie jest sprzedawana do
ogrzewania i chtodzenia bardzo energooszczednych
budynkéw
— Przejscie od sprzedazy GJ's w zwiazku z optatami i/lub
jednorazowej skladki ptatniczej
— HT chiodzenia moze da¢ wiecej zyskow
+ Koszty energii elektrycznej (pompy, pompy cieplne) sa
nadal zréwnowazone
— Energia pompy: Jak zmnigjszy¢?
— Pump energy: how to reduce?
— Budynki naprawde potrzebuja optymalnej emisji systemu niskie;
egzergii:
+ W celu ograniczenia stosowania dodatkowych pomp ciepta

q—l + W stosunku do duzych AT 1.0
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Whnioskujgc (1)

« Energetyczne i finansowe spetnienie sie wody kopalnianej jako
zrodto energii zalezy od wielu parametrow. Dlatego ekspercisg
potrzebni do wystapienia solidnej oceny,

« Podstawowy model obliczeniowy, ktdry poréwnuje system energii
wody kopalnianej do konwencjonalnego systemu na poziomie 1 GJ
jest uzywany do identyfikacji

» Budynki mieszkalne: corobi¢ z lokalng goraca woda?

« Waznymi parametramisa:

— Bezposrednie i posrednie ogrzewanie i chtodzenie wodami
kopalnianymi (w praktyce: polaczenie systemow),

— Efektywnos¢ pompowania i dystrybucji wod kopalnianych,

— Typy wlasnosci studni a/lub budynkow,

— Koszty inwestycji,

— Koszt energii z paliw kopalnianych (naturalny gaz w poréwnaniu do
energii elektrycznej) i ich przysztych zmian cen.
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Whioskujac (2) Ogodlne zalecenia
* Bezposrednie ogrzewanie i chtodzenie jest + Malta, jak to mozliwe, odlegtos¢ miedzy zrodtem wody kopalnianej a
zdecydowanie preferowane ze wzgleddw na: odbiorcami energii
— Wyzsza oszczednosé energii, « wpasowanie temperatury wéd kopalnianych w poréwnaniu do instalacji
— przejrzysta struktura kosztow, budowlanej

— stosunkowo niskie inwestycje,
— mniejsza zaleznos¢ od cen paliw kopalnych
+ Wada bezposredniego ogrzewania i chtodzenia wodami
kopalnianymi jest wrazliwos¢ na wahania temperatury !
wody kopalnianej (jezeli wystepuje).
« Ogodlna wydajnos¢ pompowania i dystrybucji wody
kopalnianej mozna poprawic poprzez.
— Tworzenie zamknietych petli miedzy studniami (zmniejsza
roznicy cisnienia hydrostatyczne)
— przez turbine wstrzykiwane do studni (wytwarza energie
elektryczna z przeptywajacej wody).

« Otwarty model biznesowy z wyraznymifinansowymi pragnozami
gospodarczymi i powoluje energiczny zwrot systemu

B
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Karzyéci spreay enemi

Stopief investydi dis niskiej egzergl fenergil sig annisisz

Ei_l— Zaréwno jedna i druga metoda potrzebuja jeszcze wiece) badaﬂ. ; Ei..' et
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Whioskujac (3) Analizy Techniczne Czeladz™ -~
(Pompy Saturna & nowa nieruchomosci)
« Ceny jednostki wody kopalniangj (taryfy) mozna oprzeé¢ na: & _ oM. : .
— Wielkos¢ konsumpcji (m3 wody kopalnianej) Temper?tura 12’2 14’4 C nadaje_S!e dO
— wyodrebnione energii (GJ) z wody kopalnianej. posrednlego ogrzewania (pompy Cleplne) oraz
+ Pierwsza opcja pozwala na stosunkowo prostg umowe miedzy ;
doséawcaia o_dbl%rcg ivs\%muluje odbiorgﬁ donhrydobyc?a — do SWObOdneQO chtodzenia
maksymalnej energil. rugim przypadku, GJ-cena za poffabrykat . ; : : :
en_erg}/i powinna by¢ zdefiniowane na jasnych warunkach, takich jak Budowanie gestego obszaru cieptowniczego: 75
minimalna réznica temperatury energii-ekstrakcji. apartamentow/ha
« Ponadto, podziat kosztow dodatkowych inwestycji w budynkach, . .
takie jak tworzenie kopii zapasowych systemow i niskiej egzergi « 11 min m3 wody kopalnlanejz
HVAC - system wymaga negocjacji migdzy podaza - i popytem na ) .
energie wody kopalnianej. _ } — 400.000 GJ ziepta (= 28.000 domdw)
+ Dlastatych przypadkow dziatalnosci, dostawcy energii z wody — lub 250.000 GJ zimna (= 50.000 doméw)

ko&alnia r}(ej m {)ga,stwie[[dzic;j sza,ne ustalonego [:()féawa 83 lstgtegeg
pokrycia kosztow inwestycyjnych i zmienny ceny (€ za GJ lub m c
pokry¢ pompy i koszty dystrybucji (koszty eksploatacii). Lokalna goraca woda?
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